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Introdução 
A infecção crônica pelo Helicobacter pylori 

(HP) tem alta prevalência em todo o mundo, sendo 
a principal causa de gastrites crônicas e úlceras 
pépticas, além de ser fator de risco para o câncer 
gástrico1. O diagnóstico da HP tem sido, com maior 
frequência, realizado a partir da análise de 
fragmentos de biópsia obtidos de maneira invasiva 
por endoscopia. Paralelamente, o diagnóstico pode 
ser obtido através de métodos não invasivos, que 
compreendem o teste respiratório utilizando uréia-
13C (13CO(NH2)2). Entretanto, a principal dificuldade 
esta relacionada com a disponibilidade dos 
compostos enriquecidos no país. Desta forma, o 
trabalho tem como objetivo a síntese da uréia 
altamente enriquecida em 13C, bem como análise da 
qualidade físico-química, visando o emprego na 
área biomédica. O processo de síntese da 
13CO(NH2)2, envolvendo a reação entre 13CO, NH3, 
S e CH3OH (solvente), sob baixa pressão, ocorreu 
em um reator de aço inoxidável (1L), revestido 
internamente com Politetrafluoretileno2. 
Inicialmente, adicionou-se S no interior do reator, 
procedendo-se o fechamento do mesmo, e, sob-
baixa temperatura e pressão (10-3 MPa), transferiu-
se CH3OH, NH3 e 13CO. A quantidade dos 
reagentes foi em função da estequiometria da 
reação global (2NH3(g) + 13CO(g) + S(s) → 
13CO(NH2)2(s) + H2S(g)). Logo após, o reator foi 
transferido para um sistema de aquecimento a 100 
ºC, sob agitação mecânica. Ao final da reação, o 
reator foi resfriado a 25 ºC. Os gases resultantes da 
síntese foram recuperados em soluções de H2SO4 e 
H2O2:NaOH. Em seguida, abriu-se o reator e retirou 
a mistura contendo 13CO(NH2)2, CH3OH e S, que foi 
submetida a processo de filtração a vácuo e 
purificação química. Após, a 13CO(NH2)2 foi seca 
(50 ºC) e realizaram testes físico-químicos (teor de 
pureza3, ponto de fusão4 e análise de metais5). No 
procedimento analítico foi utilizado CO(NH2)2, de 
abundância isotópica natural, com pureza química 
de 99,5 % (grau analítico). 

Resultados e Discussão 
No sistema proposto, envolvendo a reação 

entre NH3, 13CO e S (6,13g, 1,12g e 1,28g, 
respectivamente), tendo 40 mL de CH3OH, obteve-
se, em média, 2,02 g de 13CO(NH2)2 (rendimento de 

84,37 %). O processo completo, por batelada, 
demanda um tempo de oito horas. 

Os resultados apresentados na Tabela 1, não 
diferem estatisticamente (P<0,05), para amostras 
P.a, 1, 3, 4 e 5), sendo verificado valor médio do 
teor de pureza de 99,22 %. Entretanto a amostra 2 
apresentou valor médio de 98,55 %, devido 
ineficiência do processo de filtração (retirada do S).  
 
Tabela 1. Determinação do teor (%) de pureza das 
amostras de 13CO(NH2)2. (n=3) 

Amostra Teor de Pureza (%) 
P.a 
1 
2 
3 
4 
5 

99,87 A 
99,16 AB 
98,55 B 

99,09 AB 
99,03 AB 
98,98 AB 

F(amostra)= 2,78ns             CV(%) = 0,416 
Medidas seguidas de letras diferentes na coluna diferem estatisticamente, pelo 
teste de Tukey ao nível de 1** e 5* % de probabilidade. 1 a 5 - 13CO(NH2)2 obtida 
no reator de síntese. P.a - CO(NH2)2 de grau analítico. 
 
 As amostras de 13CO(NH2)2 apresentaram ponto 
de fusão em média de 132,9 ºC, valor esse muito 
próximo do obtido com a amostra P.a (grau 
analítico) de 133,7 ºC.  
 Na análise do teor (mg/Kg) de metais foi 
quantificada somente a presença do elemento Fe, 
com teor médio de 57,1 mg/Kg (0,0057mg%). Esse 
valor está abaixo dos teores médios de Fe 
encontrados nas amostras de ervas medicinais em 
pó e secas (3,19 mg% e 4,75 mg%)6. 

Conclusões 
O método utilizado para síntese foi adequado, 
atestado pela qualidade físico-química da 
13CO(NH2)2 sintetizada. 
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