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Introducao

Supercapacitores sao dispositivos de
armazenamento e conversdo de energia utilizados
quando rapidas descargas de energia sao
necessarias’. O seu desempenho depende da
capacitancia e da voltagem de operagdo, que sao
influenciados pelos materiais de eletrodo e pelo
eletrélito. O uso de materiais macroporosos com o
objetivo de aumentar a area superficial, aumentando
assim a capacitancia especificaz, pode ser uma boa
alternativa, porém deve-se observar o efeito da
molhabilidade pelo eletrélito, uma vez que este deve
penetrar pelos poros para que a compensacdo de
carga ocorra efetivamente em todo o material
disponivel na superficie.

O presente trabalho apresenta a obtencdo de
filmes macroporosos de 6xido de manganés por
eletrodeposicéo assistida por molde de particulas
coloidais. Os filmes obtidos foram caracterizados
morfologicamente e a molhabilidade e desempenho
eletroquimico em diferentes eletrélitos foram
estudados.

Resultados e Discussao |

Os filmes foram depositados potenciostaticamente a
partir de solucdo aquosa de MnSO, 2mmol L™ +
LiClO, 50mmol L™. A eletrodeposicdo foi realizada
em eletrodo de ouro contendo nanoesferas de
poliestireno de diferentes diametros (100 a 800nm)
previamente depositadas. Apdés a deposicdo, as
esferas foram removidas com THF. As imagens de
microscopia eletrénica de varredura (MEV) obtidas
dos filmes (figura 1) mostram que foram obtidos
filmes macroporosos, tridimensionais e com
conexdo entre 0s poros cujo didmetro é
aproximadamente igual ao didmetro das esferas
utilizadas como molde.

A molhabilidade dos filmes por diferentes eletrélitos
foi estudada por medidas de angulo de contato. Os
resultados mostraram que a molhabilidade dos
filmes pela agua e por um liquido iénico hidrofilico
(tetrafluoroborato de 1-butil-2,3-dimetil imidazdlio —
BMMIBF,) sdo menores que pelo carbonato de
propileno (PC) e por um liquido iénico hidrofébico
(bistrifluorometanosulfonilimideto  de  1-butil-2,3-
dimetil imidazdlio - BMMITFSI).
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Figura 1. Imagem de MEV do filme com poros de
460nm de didmetro.

Experimentos de voltametria ciclica foram realizados
nos diferentes liquidos contendo sal de litio e
mostraram que em agua e BMMIBF,, a estabilidade
eletroquimica € muito baixa, ocorrendo dissolucao
do filme apods alguns ciclos. Resultados melhores
foram obtidos em PC e BMMITFSI, onde foi possivel
observar o formato retangular caracteristico de
comportamento  de  supercapacitor e alta
estabilidade eletroquimica. Em ambos os eletrélitos
€ possivel ampliar a voltagem de operacao, o que
contribui para um aumento da densidade de
poténcia e energia; porém, o solvente orgéanico
apresenta problemas relacionados a seguranga do
dispositivo, apesar de proporcionar valores de
capacitancia maiores que em BMMITFSI. Também
estudou-se a influéncia do tamanho dos poros na
molhabilidade e no desempenho eletroquimico.

Conclusodes

Filmes macroporosos de 6xido de manganés podem
ser utilizados como eletrodos em supercapacitores
por apresentarem alta é&rea superficial, o que
contribui para um aumento nos valores de
capacitancia. Resultados eletroquimicos
satisfatorios foram obtidos em PC e BMMITFSI, e
devido ao fato de o liquido iBnico apresentar alta
estabilidade quimica e térmica, este apresenta-se
como um bom eletrélito para essa aplicacao.
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