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Introducao |

As baterias de ion-Li atualmente tém obtido grande
participagdo no mercado devido a sua alta
capacidade energética se comparada as baterias de
Ni-Cd ou Ni-HM' existentes. No periodo entre 2000
e 2008, a produgdo anual destas baterias aumentou
cerca de 800% e a estimativa & crescer ainda mais®.
A reciclagem das baterias de ion-Li possui grande
importancia devido aos aspectos ambientais;
entretanto, fatores econémicos devem ser levados
em conta. A reciclagem eletroquimica se mostra um
processo viavel para a recuperagdo do coletor de
corrente formado por cobre, a partir de filmes
metdlicos, ligas e depdsitos multicamadas com a
estrutura e morfologia controladas. Por este motivo,
parte da reciclagem eletroquimica de cobre é o
estudo do seu mecanismo de eletrodeposi¢ao. A
produ¢do de cobre metdlico ¢é realizada
predomsinantemente via eletrodeposicdo em meio
aquoso”.

Resultados e Discussao |

As voltametrias ciclicas para a eletrodeposicao de
cobre indicam em pH = 2,0 (Figura 1a) apenas um
pico na diregdo catdédica, em -0,3 V, referente a
eletrodeposicao direta de cobre, a partir da reducéo
de Cu>. Na varredura anddica, na faixa entre + 0,6 e
+ 0,8 V, ocorrem duas regides, relativas a formacao
de um intermediario de Cu-. O voltamograma obtido
para pH = 4,5 apresenta na direcao catddica o
aparecimento de dois picos, relativos a redugao de
cobre em duas etapas: primeiramente de Cuz+ para
Cur e posteriormente a cobre metalico. Na regido
anddica, o voltamograma apresenta comportamento
similar ao encontrado para pH = 2,0. As medidas
potenciostaticas acopladas com a técnica de MECQ
indicam um transiente de corrente associado a
formagao dos sitios ativos de cobre pela nucleagao.
Pela variagdo de m/z para estas medidas observou-
se inicialmente um valor igual a 63,038 g mol+,
referente a presenca de Cu.. Com o avango da
eletrodeposicédo, é obtido um valor de m/z igual a
39,55 g mol-1. Entretanto, este valor difere do tedrico
(31,73 g mol1), sugerindo a deposicdo de uma
camada de Cu,O (m/z = 39,75 g mol-1) em ambas as
condicbes de pH. Isto sugere um mecanismo
simultaneo entre a reducéo direta de
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cobre. Durante o processo de eletrodissolugdo, os
depdsitos de cobre formados em pH = 2,0 apés 30
segundos polarizados a + 1,00V apresentaram valor
de m/z igual a 0,57 g mol-1, indicando a dissolugao
completa do eletrodepésito. Em pH = 4,5 (Figura
1b), o valor de m/z obtido foi igual a 29,75 g mol-1,
indicando que a camada de éxido de cobre nao foi
totalmente dissolvida. O modelo de nucleagao
destes depositos indica que em pH = 2,0 o
crescimento € instantaneo e em pH = 4,5 tende ao
modelo progressivo.
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Figura.1 Voltamogramas de eletrodeposi¢éo de
cobre, com [Cu.] = 1,0 x 10.mol L.. Em (a) pH =
2,0eem (b)pH =4,5

Conclusoes |

A reciclagem eletroquimica se mostra uma boa
alternativa para a recuperagdo dos materiais
presentes nestas baterias de ion-Li exauridas, pelo
alto teor de pureza dos materiais obtidos.Usando a
técnica de MECQ, foi observado que o mecanismo
de eletrodeposicdo de cobre se processa entre a
reducao direta e a formacdo de uma camada de
oxido de cobre em ambas as condigbes de pH
estudadas. A dissolugdo potenciostatica em pH =
2,0 mostra praticamente 100% de dissolugéo do
eletrodepdsito, enquanto que em pH = 45 ¢é
observada a presenga de uma camada de Cu20
gue nao é completamente dissolvida.
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