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As substéncias humicas aquaticas (SHA) exercem
papel primordial do ponto de vista ambiental devido
a sua capacidade de formar complexos com ions
metalicos. Os tipos de interacdes sdo dependentes
da composicdo das SHA, que dependem do
conteldo de oxigénio na forma de carboxilas,
carbonilas, hidroxilas fendlicas, e ainda, nitrogénio
como grupamentos nitrogenados. Estudos de
interacdo de SHA com metais ajudam a entender o
transporte, acimulo e a toxicidade de elementos
metalicos em ambientes aquaticos. Devido a
presenca de estruturas como anéis aromaticos
conjugados em sua composicdo, as SHA séo
compostos que fluorescem ao incidir radiacdo
eletromagnética. Porém a interacdo das SHA com
fons metélicos na maioria das vezes suprimem a
intensidade de fluorescéncia. No caso de supresséo,
o modelo de Stern-Volmer' pode ser usado para o
célculo da constante de estabilidade condicional
(Kc). Considerando os dados de k. praticamente
inexistente para o Rio Preto, este trabalho teve
como principal objetivo determinar as constantes de
estabilidades das SHA com o0s metais aluminio,
cobre, cromo e niquel. Para isto, SHA foram
coletadas e extraidas do Rio Preto. Em seguida,
varios experimentos foram realizados, por meio da
adicdo de quantidades conhecidas dos metais (Cu,
Cr, Ni e Al) em solucdes de SHA 10 mg L™ de
carbono organico total. Apés cada adicdo espectros
de fluorescéncia no modo emissdo (350-650nm,
Aexc332nm)  foram obtidos empregando-se um
Espectrofluorimetro Cary Eclipse — Varian.

Na Figura 1 estdo apresentados os comportamentos
observados para os metais aluminio, cobre, cromo e
niqguel com as substancias humicas aquaticas
extraidas do Rio Preto onde verifica-se que houve
supressdo da intensidade do sinal de fluorescéncia
conforme o aumento da adicao de metal. Ja para o
aluminio, ocorreu um decréscimo para a adicdo de
0,8 mg/L, seguida de um acréscimo na intensidade
de fluorescéncia. Sharpless e McGown? observaram
comportamento semelhante para o aluminio, onde
evidenciaram um aumento na intensidade do sinal
de fluorescéncia, fendmeno bastante conhecido e
utilizado para quantificacdo de aluminio.
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Figura 1. Curvas da interagdo entre SHA (10 mg L'l) do Rio
Preto com os metais Al, Cr, Ni e Cu por Fluorescéncia Molecular.
As constantes de estabilidade condicional (K¢) foram
calculadas empregando o modelo Stern-Volmer para
0s metais cobre, cromo e niquel. Na Figura 2 estéo
apresentados as equacfes da reta para cada metal,
sendo o Kc obtido como 1/(f.B), onde B é o
coeficiente angular e f é igual a 1/A, onde A é a
interseccédo da reta. .
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Figura 2. Linearizacédo das retas obtidas em funcéo de 1/[Metal]
versus lo/(lo-1) para o célculo de Kc.

Os valores de log K¢ calculados para os metais
cobre, cromo e niquel com SHA do Rio Preto foram
0,27, 1,60 e 4,96, respectivamente. Valores
menores de log K¢ indicam uma maior estabilidade
do complexo SHA-Metal.® Outros autores

encontraram log I3<_g para o cobre de 4,9, 45e 4,4 e

para o niquel 4,0.
Conclusdes |

Conclui-se que a estabilidade dos complexos SHA
(Rio Preto)-Metal, observados pelos valores de Kc,
seguiram a ordem Cu>Cr>Ni. Para o aluminio nédo
foi possivel calcular uma vez que observou-se um
aumento da intensidade de fluorescéncia coma
interacdo metal-SHA.
Agradecimentos |
A FAPESP pelo apoio Financeiro (05/51242-8) e a

bolsa concedida (08/03246-2).

!Lakowicz, J.R. Principles of Fluorescence Spectroscopy. 1999, 543.

2 Sharpless, C.M.; McGown, L.B. Environ Sci Technol. 1999, 33, 3264
3 Silva, JC.G.E; Herrero, A.l; Machado, A.A.S.C.; Barado, E.
Mikrochim Acta, 1998, 130, 63.

4 Plaza, C.; Brunetti, G.; Senesi, N.; Polo, A. Anal Bioanal Chem, 2006,
386, 2133.

® Ca0,, J; La, K.C.; Dawson, RW.; Lui, W.X.; Tao, S. Chemosphere,
2004, 54, 07.



