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Introducao

Alternativamente as células que utilizam
catalisadores metdlicos de elevado custo, as
biocélulas a combustivel possuem como grande
vantagem, a utlizacdo de enzimas como
catalisadores e a habilidade de operar em
temperaturas mais brandas. As biocélulas a
combustivel podem ser compreendidas como um
sistema no qual se transforma diretamente a energia
quimica em elétrica por meio de reagdes que
envolvem etapas bioquimicas. Os estudos atuais
apresentam caracteristicas promissoras destes
dispositivos, porém, mesmo com o surgimento de
diversos avancos nessa area, muitos desafios ainda
precisam ser alcangados.

Este trabalho tem como objetivo a preparagéao e
caracterizacao de novos bioanodos para biocélulas
a combustivel etanol/O, utilizando-se o dendrimero
PAMAM para imobilizagao das enzimas.

Resultados e Discussao

Para a preparagdo do bioanodo utilizou-se
como suporte para a imobilizagdo das enzimas uma
camada difusora composta de tecido de carbono
(HT1400W, ELAT® GDL — BASF) de 1 cm® O
corante verde de metileno foi utilizado como
eletrocatalizador para a oxidacdo da espécie NADH.

Uma vez que o ponto chave do estudo é obter
um bioanodo com poténcia satisfatoria, se torna
bastante relevante avaliar e entender os parametros
que influenciam na cinética enzimatica, tais como a
influéncia da concentragdo de enzima, coenzima e
substrato.

Inicialmente foi realizado o estudo de cinética
enzimtica com a enzima que catalisa a primeira
etapa do metabolismo do etanol, a enzima &lcool
desidrogenase, ADH (E.C. 1.1.1.1).
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Medidas de poténcia e densidade de corrente
foram feitas numa célula de d0|s compartimentos
separadas por membrana Nafion®, similar a utilizada
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por Moehlenbrock and Minteer'. Uma mebrana de
difusdo gasosa (ELAT) composta de 20% de platina
foi utilizada como catodo.

Os resultados de cinética enzimatica
mostraram que para se obter um valor equivalente
de cinética em solugdo e imobilizada, se faz
necessario utilizar cerca de 2800 vezes mais
unidades de enzima (U) no bioanodo.

Os testes de poténcia foram realizados
variando-se a quantidade de enzima de 1.4 a 200 U
de ADH.
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Figura 1. Curvas de densidade de poténcia em
fungdo da quantidade de enzima.

Os resultados de densidade de poténcia (Figura
1) demonstram uma estreita relagdo entre a
quantidade de enzima ancorada e os valores de
poténcia. Os vanres de poten0|a variam de 0,04 to
0,28 mW cm, sendo o maximo valor obtido com 28
UdeADHemOSV.

Os ensaios de estabilidade do bioanodo
mostraram que nao ha S|gn|f|cante variagdo de
poténcia do eletrodo durante 90 dias®.

Conclusoes

O bioanodo preparado provou ser estavel e
capaz de gerar elevadas densidades de poténcia
comparada com outras metodologias de
imobilizagao.
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