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Introducgéo

Dentre os processos de oxidacdo avancada
disponiveis, a fotocatalise heterogénea tem sido
amplamente estudada nas Ultimas décadas para
melhoria  no tratamento de efluentes e
descontaminagdo ambiental [1]. O 6xido de titénio é
um dos melhores reagentes, pois ele apresenta alta
estabilidade quimica numa ampla faixa de pH e
grande capacidade de adsor¢ao[2]. Uma das formas
para melhorar a eficiéncia fotocatalitica é a
impregnacao de titanio sobre materiais porosos tais
como silica gel, carvao, argila e zedlita[3]. Nesse
trabalho 6xido de titanio suportado em argila foi
preparado. O gel de titanio - tetraisoproxido de
tithnio em acido acético 80% (p/p) e relagdo molar
1:35 4cido acético: alcoxido - foi adicionado a
suspensdo aquosa de argila (Brasgel FF a 2%), sob
agitacao por 3h na temperatura ambiente. O
excesso de solugcdo foi retirado por lavagem. A
argila bruta e o compdésito foram caracterizados por
espectroscopia na regiao do infravermelho, difragdo
de raios-X (XRD) e andlise térmica. Para os testes
cataliticos, 10 mL de solucdo 50 mg L™ de azul de
metileno e H,0, (0,3mol L") em pH 6,0 foram
mantidos em contato com 10 mg de material por 1,
2 e 3 h. A reacgédo foi monitorada por espectroscopia
UV-Vis a 665 nm e por ESI-MS.

Resultados e Discussao

A difratometria de raios-X indicou que a fase de
tithnio presente no material € o anatasio. O
alargamento dos picos dessa fase € um indicativo
gue a fase esta bastante dispersa no material. Além
disso, o espacamento basal da argila apdés a
formacdo do compdsito desapareceu, evidenciando
a delaminagéo e dispersao das laminas da argila. A
regido de deformacdo da ligagdo O-H apresentou
grande interferéncia por causa da presenca de uma
pequena quantidade de caulinita de baixa
cristalinidade. No entanto, a presenca do 6xido de
titanio foi confirmada pela espectroscopia na regiao
do infravermelho pelas bandas a 1634 cm™ e na
regido de 420-480 cm™. Essas bandas representam
as vibracdbes O-H na superficie do TiO, e
deformacdes da ligacdo Ti-O, respectivamente. O
material composito produzido apresentou um

aumento em sua estabilidade térmica. A perda de
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massa da argila sem tratamento apresentou
maximo de 15%, apOs o tratamento a perda foi de
cerca de 12%. Os teste cataliticos apresentaram
remocdo do azul de metileno, atingindo cerca de
98% apls 2 h de contato. O mecanismo para a
degradacdo do azul de metileno é o radicalar. O
principal intermediario de reacdo identificado é
aquele em que ocorre uma primeira hidroxilagdo
(m/z=302) do azul de metileno. Além disso, a
reacao procede até a quebra do anel, uma vez que
ha o aparecimento de intermediario em m/z = 149.

Figura 1. Espectros de "massas da reacao de
fotodegradacdo do azul de metileno em diferentes
tempos de reacéo.

A reacdo apenas na presenca da argila indicou que
nado houve intermediarios de hidroxilagdo. Portanto,
0 suporte do catalisador ndo possui nenhuma
atividade relacionada com o carater radicalar do
processo catalitico.

Conclusoes

O tratamento quimico da argila com o titanio
formou um compoésito de maior estabilidade
térmica, embora a estrutura periédica da argila
tenha sido perdida. O catalisador foi eficiente na
degradacédo do azul de metileno na presenca de luz
ultravioleta. O mecanismo radicalar proposto esta
intimamente relacionado a presenca do anatasio
presente no catalisador.
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