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Introducao |

Recentemente 0s hidrogéis baseados em
polissacarideos vém recebendo grande atencéo no
setor da agricultura.' Pode-se destacar dentre os
diferentes campos de pesquisa voltadas para a
agricultura, a liberacdo controlada de insumos
(nutrientes, pesticidas, etc.).? Por sua vez, 0s
hidrogéis sdo polimeros capazes de absorver
grande quantidade de &gua. Sao constituidos por

uma ou mais redes tridimensionalmente
estruturadas, formadas por cadeias
macromoleculares interligadas por ligacbes

covalentes (reticulacdes) ou interacdes fisicas.®

Este trabalho verificou-se 0s processos de
adsorcéo e liberagcdo controlada de nutriente sulfato
de amdnio (NH4),SO, para hidrogéis com diferentes
relacbes de acrilamida (AAm) e polissacarideo
biodegradavel metilcelulose (MC).

Resultados e Discussao |

Os estudos de adsorc¢éo e liberacdo do nutriente
sulfato de aménio (NH,4),SO, foram quantificados
pela diferenca entre a concentracdo inicial da
solucdo (antes da insercdo do hidrogel) e a
concentracdo na solucdo apdés um tempo “t" de
imersdo do gel. As mesmas foram determinadas
utilizando um condutivimetro, baseando-se em uma
curva de calibracao. As cinéticas de adsorcdo (em
torno de 72 horas) e de liberagdo foram
monitoradas até o estado de equilibrio.

Os resultados de adsorcéo e liberacdo de sulfato
de aménio (NH,4),SO,4 sdo mostrados na Tabela 1.
De maneira geral nota-se que quanto maior a
adsorcdo do nutriente pelo hidrogel, menor é sua
taxa de liberacdo. Nesse sentido, o incremento da
concentracdo de MC aumenta a capacidade de
adsorcdo, porém diminui a taxa de liberacdo do
nutriente. Isto esta relacionado a uma maior
interacao nutriente/hidrogel devido ao aumento dos
grupamentos OH™ provenientes da MC. Tais
grupamentos interagem principalmente com o0s
cations NH," do sulfato de aménio, aumentando sua
adsorcdo, o que retarda sua saida do hidrogel para
a solucdo. Estes efeitos contribuem para aumentar
o tempo de liberacdo de 3 horas (hidrogel sem MC)
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para mais de 24 horas (hidrogéis contendo MC). Por
outro lado, o incremento de AAm afeta
negativamente a adsorcéo de (NH,),SO,4 pela pouca
interacdo entre os seus grupamentos amida com 0s
cations do nutriente e também por diminuir as
interagdes OH/NH,", e esta menor interagéo faz
com que o hidrogel libere grande parte do nutriente
adsorvido quase instantaneamente. Outro
importante fator que esta relacionado a esse
comportamento é a diminuicdo do grau de
intumescimento.

Tabela 1: Adsorcéo e liberagdo do nutriente sulfato
de amdnio em agua.

Hidrogel Quantidade Taxa de Quantidade

(AAm/MC) * adsorvida liberacdo liberada
(mg/g) (%) (mg/g)

(6,0 - 1,0 68,2 6,7 72,7+1,8 49,6 +5,9

(9,0 - 0) 134+15 101,8+2,0 14,6 £0,2

(9,0-0,5) 20,4+1,3 95,1+0,5 19,4+1.3

(9,0 - 1,0 40,9 + 6,4 87,1+2,0 357+6,3

(12,0 - 1,0) 16,7+25 95,4 +0,1 16,0 £0,9

*[AAM] = % (m/v) e [MC] = % (m/v).

Conclusoes

Os estudos de adsorc¢éo e liberacdo controlada do
nutriente (NH,),SO, indicaram que o processo é
fortemente dependente das concentracdes de AAm
e MC. Pelos resultados apresentados (aumento da
guantidade de (NH,),S0q4 adsorvida e
prolongamento de sua liberacédo), a adicdo de MC
nas cadeias de PAAm torna esses hidrogéis
potencialmente viaveis para aplicacdo em sistemas
de liberagdo controlada.
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