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Introducao

Das propriedades de transporte de maior interesse o
conhecimento do comportamento da viscosidade e,
consequentemente das propriedades derivadas
dela, é de grande importancia devido ao fato da
viscosidade ser uma propriedade muito utilizada em
projetos de  processos industriais.  Dados
experimentais de viscosidade sdo necessarios em
muitos calculos de engenharia quimica envolvendo
fluxo de fluido e transferéncia de massa e calor.
Como uma continuagdo de um estudo experimental
de propriedades excesso [1], este estudo teve como
objetivo determinar dados de viscosidade de
solugdes liquidas binarias de agua + etanol em toda
faixa de composicdo a diferentes temperaturas e a
pressdo atmosférica. A faixa de temperatura
estudada foi entre 288,15 e 303,15 K em intervalos
de 5 K. Os dados de viscosidade foram usados para
calcular a viscosidade excesso (An) e a energia de
Gibbs de ativacdo excesso (AG V).

Resultados e Discussao

Os reagentes usados neste trabalho foram agua
deionizada (condutancia 18,2 chm'S) e etanol
(Merck, 99,0%). A viscosidade dos componentes
puros e das solucbes foi determinada utilizado um
Viscosimetro Stabinger (Anton Paar, modelo
SVM3000).

Utilizando o formalismo termodinamico, Ay e AG™®
foram calculados, respectivamente, pelas seguintes
equacdes:

AN =n-XNy —X,N,, (1)
e
AG™ =RT[INnnV—(x, InnV, +x, Inn\V,)] ., (2)

onde, 7 representa a viscosidade dindmica da
solucéo, e x;, e i (i = 1, 2) sdo a fracdo molar e a
viscosidade molar dos componentes 1 e 2. R é a
constante dos gases e T a temperatura absoluta. V
€ 0 volume molar da solucdo e V; (I = 1,2) é o
volume molar dos componentes puros.
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Os resultados experimentais das grandezas
determinadas foram correlacionados através de um
polindmio do tipo Redlich-Kister [2]:

j=n
YmE = X1(1_ Xl)z
j=0
onde Y representa An ou AG .
Os valores dos parametros A; foram obtidos usando
0 método dos minimos quadrados e o desvio
padréo, o, foi determinado através da equacéo:

A (1-2x)", (3).

o= [Z Ve, ~VE) (N - n)}m 0

onde N representa 0 numero de dados
experimentais e n € o numero de coeficiente A; da
equacao 3.

Para o sistema estudado, as propriedades
viscosimétricas aumentam com o0 aumento da
fracdo molar da agua atingindo um méaximo na
regido da fracdo de x, = 0.8. A viscosidade excesso
e a energia de Gibbs de ativacdo excesso
apresentam valores positivos.

Conclusodes

Os valores das propriedades excesso dependem
das interacdes entre as diferentes moléculas
presentes na solugdo. As interacdes entre as
moléculas na solucdo dependem, principalmente,
dos diferentes tamanhos e formas das moléculas.
Normalmente, solucbes que apresentam fortes
interacdes entre as moléculas apresentam desvios
negativos da Lei de Raoult, resultando em valores
positivos da viscosidade excesso e da energia de
Gibbs de ativacao excesso.
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