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Introducao

Propriedades volumétricas tém sido um caminho
qualitativo e quantitativo para predizer a formacédo
de complexos em solugBes liquidas binéarias. O
conhecimento  dessas  propriedades €& de
fundamental importancia em projetos de engenharia
e em subsequentes operacdes. Além disso, dados
experimentais de propriedades volumétricas séo
Uteis para testar e desenvolver modelos e teorias de
solu¢gdes. Como uma continuagdo de um estudo
experimental de propriedades excesso [1], o
presente estudo teve como objetivo determinar
dados de densidade de solugdes liquidas binérias de
agua + etanol em toda faixa de composicdo a
diferentes temperaturas e a pressao atmosférica. A
faixa de temperatura estudada foi entre 288,15 e
303,15 K em intervalos de 5 K. Os dados de
densidade foram usados para calcular o volume
molar excesso (V") do sistema.

Resultados e Discussao

Os reagentes usados neste trabalho foram agua
deionizada (condutancia 18,2 mwcm?®) e etanol
(Merck, 99,0%). O etanol foi utlizado sem
purificacdo adicional O volume molar excesso foi
determinado indiretamente através de medidas de
densidade dos componentes puros e de suas
solugbes usando a densitometria de oscilagdo
mecanica. Foi utilizado um densimetro de oscilacdo
mecanica fabricado pela Anton Paar (Modelo DMA
4500, resolucédo 1 x 10° g.cm™).

O volume excesso é definido pela seguinte equacao:

VnI1E :Vm_Xl\/lo_XZVZO! 1)
onde V. representa o volume de uma solugdo

contendo um mol de (dgua + etanol), X; e X, sdo as
fracbes molares dos componentes 1 (agua) e 2

(etanol), respectivamente, e Vl° e V, séo os volumes

molares dos componentes puros.
O volume molar excesso pode ser expresso pela
seguinte equacao:
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onde X1, My, p1, X2, My, p», S80, respectivamente, as
fracBes molares, as massa molares e as densidades
dos componentes 1 e 2, e p € a densidade da
solucao.

Os resultados experimentais do volume molar
excesso foram correlacionados através de um
polindmio do tipo Redlich-Kister [2]:

j=n
VrrE = Xl(l_ Xl)z

j=0
Os valores dos parametros A; foram obtidos usando
0 método dos minimos quadrados e o desvio
padrdo, o, foi determinado através da equacéo:

A L-2x)", (3).

o=[ > e, -var - n)}m . (4)

onde N representa 0 nimero de dados
experimentais e n € o nimero de coeficiente A; da
equacao 3.

Os valores do volume molar excesso foram
negativos em toda faixa de composi¢éo e em todas
as temperaturas estudadas.

Conclusodes

E possivel concluir que a contra¢do do volume molar
excesso diminui com o aumento da temperatura
para o sistema estudado. A magnitude do V& é
resultado de diferentes efeitos os quais podem ser
divididos em fisicos, quimicos e estruturais. Os
resultados no presente trabalho sugerem que, para
0 sistema agua + etanol, os efeitos quimicos e
estruturais devem prevalecer sobre os efeitos
fisicos.

Agradecimentos

Centro Universitario da FEI

T Magalhdes, J. G.; Torres, R. B.; Volpe, P. L. O. J. Chem. Thermodyn.
2008, 40, 1402.
2 Redlich, O.; Kister, T. Ind. Eng. Chemistry, 1948, 40, 345.



