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Introducao |

A célula a combustivel (CaC) é um dispositivo que
utiliza um combustivel rico em hidrogénio e um
oxidante para gerar diretamente, por meio de reagao
eletroquimica, eletricidade, calor e &gua, com
elevada eficiéncia. As reagbes se processam nas
CaC de baixa temperatura de operacdo com a
presenga de catalisadores a base de platina.
Entretanto a geragdo de hidrogénio de fontes
carbonaceas ou por via eletrolitica & problematica
em relagéo a Pt, devido ao seu envenenamento pelo
CO. Este problema vem sendo solucionado com o
desenvolvimento de eletrocatalisadores mais
tolerantes a CO, que consistem em ligas de platina
com metais, ou oxidos, que facilitam sua oxidagao a
CO,, praticamente inerte para as reagdes
envolvidas. Dentre estes catalisadores podem ser
mencionadas as misturas de oxidos baseados em
céria (CexW1-xQy), os quais séo sdlidos versateis
trocadores de oxigénio e candidatos ideais para
aplicagcbes eletrocataliticas e/ou cataliticas em
células a combustivel [1,2].

Neste trabalho foi estudado o eletrocatalisador
nanoestruturado, preparado a base de platina
contendo 10% em massa de Ceq oWy 10, sobre um
substrato de carbono para aplicagdo em uma CaC
com membrana trocadora de prétons (PEMFC).

Resultados e Discussao |

Empregou-se como material de partida um
catalisador E-TEK contendo 20%Pt/C. Preparou-se
uma tinta contendo o eletrocatalisador Pt-
10%Cep Wy 10,/C em uma dispersdo em solugéo
de Nafion e isopropanol. O conjunto de eletrodos e
eletrélito da CaC (MEA) foi confeccionado usando-
se uma camada difusora a base de tecido de
carbono e teflon (15% em massa). Os eletrodos
apresentaram cargas de catalisador (platina e céria)
para anodo e catodo de 0,4mg/cm2,
respectivamente, e area ativa de 5 cm?. As curvas
de polarizagéo foram registradas empregando-se no
anodo hidrogénio e também uma mistura de
hidrogénio e 150ppm de CO (H,/CO 150ppm).
Como oxidante usou-se oxigénio puro. Os gases

327 Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica

foram pré umidificados por arraste de vapor d’agua.
Todas as medidas foram feitas com os gases a 2
bar e 85°C.

Na figura 1 apresentam-se as curvas de
polarizagao. Observa-se, através da comparagao
das curvas realizadas com H, puro como
combustivel, que o catalisador de PtCeq oW, 10,/C
nao incidiu resistividade ao eletrodo, uma vez que
em comparagao com o catalisador de platina E-TEK
nao foi observada diferenga significativa na regiao
de queda 6hmica. Neste caso, os comportamentos
dos dois catalisadores estudados sdo semelhantes,
sendo que a adi¢gdo da céria permite a redugdo da
quantidade de Pt para o mesmo desempenho.
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Figura 1- Curvas de polarizagao.

Entretanto, para operagdo com H,/CO(150ppm),
houve uma queda significativa no desempenho da
célula, evidenciada pela queda na regido de ativagao
devido a contaminagdo da superficie catalitica por
CO.

Conclusoes |

Os resultados permitem concluir que o sistema
PtCe oWy 10,/C é promissor para o uso em CaC do
tipo PEMFC, pois pode permitir uma redugédo na
quantidade de metal nobre (Pt) para o mesmo
desempenho, reduzindo custos.
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