Sociedade Brasileira de Quimica ( SBQ)

Sintese de nanoparticulas metalicas assistida por biopolimeros

Josivandro do N. Silva' (PG), André Galembeck' (PQ)*

1. Laboratério de Compostos Hibridos Interfaces e Coldides, Departamento de Quimica Fundamental, UFPE, CEP:

50740-540, Recife, PE. email: Andre@ufpe.br

Palavras Chave: quitosana, nanoparticulas, ouro, prata

Introducao

A sintese de nanoparticulas (NPs) de ouro (NP-Au)
e prata (NP-Ag) utilizando biomoléculas como a
quitosana (Q) tem sido explorada devido a sua
grande importancia para &areas como catdlise e
biotecnologia1. A preparagdo dessas NPs é, na
maioria das vezes, realizada com a utilizacdo de um
agente redutor e/ou um estabilizante que tornam o
meio alcalino®.

A quitosana é um biopolimero catibénico que pode
formar esferas intumesciveis com di@metros
variando de dezenas de nandmetros a alguns
milimetros®>.  Neste trabalho, descrevemos a
preparacdo de NPs metalicas em solugbes de
quitosana na auséncia de agente redutor e a
posterior formacdo de esferas do biopolimero
contendo as NPs aprisionadas em seu interior.

Resultados e Discussao

A quitosana (Aldrich) utilizada neste trabalho possui
grau de desacetilagdo (GD) acima de 80% e massa
molar média entre 4,0 x 10° e 6,0 x 10° g/mol. Para
obter as esferas de quitosana funcionalizadas com
NP de Au e Ag foram preparadas solugbes aquosas
de AgNO; ou HAuCl, em quitosana (1,75%,
dissolvida em &cido acético, com 2,0 < pH < 4,0). A
formagdo das NPs ocorre por aquecimento da
solugéo a 70°C.

A solugédo de Q/NP foi entdo gotejada em uma
solugao de NH,OH (50%) com pH=12. O diametro
médio das esferas formadas € de 3 mm quando
intumescidas e 1,5 mm apés evaporagdo do
solvente.

Tabela 1. Condicoes utilizadas na obtencao das
esferas de quitosana funcionalizadas com NPs

Esferas Q/NP-Ag Q/NP-Au
Proporcao 5:1 5:1
pH 3,0 2,0
Temperatura (°C) 70 70
Tempo de reacdo 4,0h 30 min

As bandas de plasmon em 420 nm (Ag, Fig. 1b), 527
e 540 nm (Au, Fig. 1c,d) nos espectros UV-vis é
caracteristica da formacado das NPs de Ag e Au,
respectivamente.
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Figura 1. Espectros de absorgdao no UV-visa)

solucao de quitosana (Q); b) Q/NP-Ag; c) Q/NP-Au
(20mM) e d) Q/Np-Au (2mM).

Verificou-se  por microscopia eletrbnica de
transmissdo que as NP apresentam didametro de 20
a 50 nm. A espectroscopia no infravermelho
mostrou um deslocamento das bandas de NH,
(1625 e 1400 cm™), para um numero de onda
menor, sugerindo que a estabilidade destas
particulas podem ser atribuidas aos grupos NH, da
quitosana.

Conclusoes

Esferas de quitosana, funcionalizadas com
nanoparticulas esféricas de ouro e prata, foram
sintetizadas em meio &cido na auséncia de agente
redutor e estabilizante.
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