Sociedade Brasileira de Quimica ( SBQ)

Estudo dos parametros termodinamicos dos complexos de inclusao
entre a B-Ciclodextrina e os acidos desoxicoélico e ursodesoxicélico

Pabyton G. Cadena"**(PG)*, Alberto N. Aratjo*(PQ), Maria C. B. S. M. Montenegro*(PQ), Maria C. B.
Pimentel’(PQ), José L. Lima Filho"?(PQ), Valdinete L. Silva"*(PQ). pabyton@yahoo.com.br

"Mestrado em Bioquimica e Fisiologia — UFPE; 2| aboratério de Imunopatologia Keizo Asami-LIKA/UFPE; 3Laboratorio
de Engenharia e da Qualidade Ambiental-LEAQ/UFPE: *Departamento de Quimica Analitica/UP.

Palavras Chave: Pardmetros termodindmicos, Ciclodextrina, Acido desoxicolico, Acido ursodesoxicdlico.

Introducgao |

As ciclodextrinas (CDs) sao oligossacarideos
ciclicos’ capazes de formar complexos de inclusdo
com uma grande variedade de moléculas dentro de
sua cavidade hidrofébica, tais como indicadores,
drogas, pequenos anions, acidos biliares®. Dentro
destes Ultimos, podemos encontrar o acido
desoxicolico e o acido ursodesoxicoélico, farmacos
com inumeras funcbes terapéuticas. Estas
moléculas ligam-se as CDs por forgas
intermoleculares n&o  covalentes, para a
compreensao de como estas forgas, tais como as
interagées hidrofébicas, pontes de hidrogénio e
interagdes ibnicas, podem contribuir para a
formagdo dos complexos de inclusdo, sao
realizados estudos de equilibrio e de parametros
termodinamicos®. O Objetivo deste trabalho foi a
determinagcdo destes parametros termodinamicos,
através de estudos de temperatura dos complexos
de inclusdo formados entre a [B-ciclodextrina e os
acidos desoxicdlico e ursodesoxicolico.

Resultados e Discussao |

Foram realizados estudos do efeito da temperatura
(10 a 55°C) comparando os padrdes fenoltaleina
(FE - 1,55x10™molL™") e o complexo B-CD-FE
(6,2x10:1,55x10“molL"), através da reacdo de
complexagao competitiva4 com os complexos
formados com a adicdo do DCA (7,0x10*molL™) e
do UDCA (1,9x10™molL™"). Em todos os casos o
aumento da temperatura levou a um aumento da
absorbancia e este efeito é causado pela
desestabilizacdo do complexos, aumentando desta
maneira, a quantidade de fenolftaleina liberada. A
temperatura 6tima foi estabelecida em 25°C.

A constante de equilibrio (K¢) e os parametros
termodindmicos  foram  determinados  pelas
equagbes de Benesi-Hildbrand® e Vant Hoff*,
respectivamente utilizando a curva de temperatura.
Os resultados s&o apresentados na Tabela 1.

Os parametros termodindmicos mostraram altos
valores negativos de AG° indicando que o processo
de incluséo é exotérmico e com grande contribuicao
das forgas de van der Waals e AS® foi positivo com
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a formagao do complexo originado do relaxamento
da camada de solvatacdo que envolvia os acidos
biliares e a cavidade da CD’. Em todos os casos
AG® foi negativo indicando que a formacéo dos
complexos de inclusao foi espontanea.

Tabela 1. Valores da constante de equilibrio (Kc)
dos complexos de inclusdo em diferentes
temperaturas e seus parametros termodinamicos.

T (K) | 298 | 308 [ 318 [ 328
B-CD-PHP
Kc(x10*L'mol™) 1.67 1.40 1.17 0.93
AG® (kJmol™) 242 | 245 | 249 | -2.50
AH° (kJmol™) -15.62
AS° (Jmol°K ™" 25.56
B-CD-DCA
Kc (x10*L'mol ™ 2.60 2.39 2.12 1.77
AG® (kJmol™) 253 | 259 | 264 | -2.68
AH° (kJmol™) -10.25
AS° (Jmol°K ™" 50.31
B-CD-UDCA
Kc (x10*L'mol ™ 2.81 2.43 2.13 1.76
AG® (kJmol™) 255 | 259 | -2.64 | -2.67
AH° (kJmol ™) -12.47
AS° (Jmol°K ™" 43.42

Conclusoes

Os complexos formados entre a B-CD-FE e os
acidos biliares apresentaram temperatura 6tima de
25°C, boa afinidade e reacbes instantaneas
indicando que este método pode ser utilizado para a
determinagao destas substancias.
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