Sociedade Brasileira de Quimica ( SBQ)

Sintese e caracterizacdo de liquidos ibnicos magnéticos

Flavia C. C. Oliveira (PG)," Anderson M. M. S. Medeiros (IC),** Renato F. Jardim (PQ),? Liane M.

Rossi (PG),? Joel C. Rubim (PQ).!

! aboratério de Materiais e Combustiveis (LMC) do Instituto de Quimica da UnB. ? Instituto de Fisica da USP. *Instituto

de Quimica da USP.

Palavras Chave: maguemita, liquidos i6bnicos magnéticos, BMIBFa.

Introducéo

Liquidos idnicos (LIs) derivados do cation 1-n-
butilimidazolium se apresentam liquidos mesmo em
baixas temperaturas e tem se mostrado solventes
adequados para estabilizacio de nanoparticulas.!
Desconhece-se na literatura a existéncia de
dispersbes estaveis de nanoparticulas (NPSs)
magnéticas derivadas de ferritas em meio de Lls.
Neste sentido, o objetivo deste trabalho é reportar a
sintese e caracterizacao de dispersdes estaveis de
NPs de maguemita (MAG) em meio de
tetrafluoroborato  de  1-n-butil-3-metilimidazolium
(BMIBF,). As NPs de MAG foram obtidas pelo
método da coprecipitacao e ativadas por tratamento
hidrotérmico com Fe(NO3); e HNOz;. Apoés
centrifugacéo, a fase solida foi dispersa em BMIBF,.
As NPs de MAG foram caracterizadas por TEM,
difracdo de raios-X, espectroscopia Raman, DSC e
por medidas de magnetizacao.

Resultados e Discussao
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Figura 1: (a) Imagem TEM e (b) histograma da
distribuicéo de tamanho de particula da MAG.

Particlediameter/nm

Os resultados da Fig.1 mostram que as NPs de
MAG apresentam um diametro médio de ca. 10,6
nm e os dados de raio-X ddo um um didametro médio
de 8,2 nm. A diferenca entre os didmetros obtidos
pelas duas técnicas é atribuida ao fato de que a
estrutura das NPs de MAG é composta por um
nicleo de y-Fe,O3 (cristalina), por uma camada
externa de um o6xido-hidréxido ndo estequiométrico
protonado ([FeO,(OH)s.o]H*, x<1 - ndo cristalino) e
por uma camada intermediaria de 8-FeOOH.”> O
espectro Raman resultante da diferenca (Fig2c)
entre o espectro Raman da dispersédo (Fig.2b) de
NPs de MAG em BMIBF, (30% m/m) e o espectro
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do BMIBF, (Fig.2a) apresenta as mesmas bandas
Raman observadas no espectro Raman das NPs de
MAG (Fig.2d).
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Figura 2: Espectros Raman de: (a) BMIBF4; (b) solugdo
coloidal de BMIBF4/NPs de MAG; (c) diferenga (b) — (a);
(d) NPs de MAG.

Os dados de DSC mostram que a transigéo vitrea
do BMIBF, (T, = - 86 °C) praticamente n&o se altera
na presenca das NPs de MAG (T, = -84 °C). As
medidas de  magnetizagdo  mostram  um
magnetizacdo de saturacdo de 18 meu/g para a
disperséo de NPs de MAG em BMIBF, a 30% m/m e
gqgue o LIM obtido apresenta propriedades
superparamagnéticas.

Conclusoes

NPs de MAG, positivamente carregadas formam
dispersbes estaveis em BMIBF,. Estas dispersdes
sdo estaveis frente a agregacao até concentracfes
de NPs de MAG de 30% m/m. O liquido ibnico
magnético apresenta comportamento  super-
paramagneético.
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