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Palavras Chave:

Introducao |

As resinas epoxidicas sado largamente utilizadas
como matrizes poliméricas por sua facilidade de
impregnacédo, estabilidade dimensional, baixa
concentragdo de cura, bom comportamento térmico
e resisténcia a abrasdo. A sua estrutura quimica
aliada a baixa toxicidade faz com que este material
seja padrdo em qualquer aplicagéo estrutural de alta
tecnologia onde, forca, rigidez, leveza e
durabilidade sdo parametros desejaveis. As resinas
epoxidicas possuem dois ou mais grupos epoxi,
sendo que esses grupos podem sofrer reacdes de
adicdo e polimerizacdo com inameros agentes de
cura. Nesse trabalho, a reticulagdo da resina ocorre
através de uma reacdo de adicdo entre uma amina
primaria e o0s grupos epOxi da resina, como
mostrado na figura I.
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Figura | — Reacao de reticulagao

Dependendo do grau de polimerizagdo n (n =
0,1,2,3...), as resinas epoxidicas podem ser sélidas
ou liquidas. Para estudos cientificos e aplicacdes
tecnoldgicas, € muito importante determinar o valor
médio de n bem como o equivalente peso epoxi
(EEW - massa de resina em gramas que contém um
grama de equivalente), pardmetro que estabelece
uma melhor relagdo estequiométrica entre a resina
e o agente de cura. Neste trabalho, utilizamos a
ressonancia magnética nuclear de préton (*H-RMN)
para determinagdo do equivalente peso epdxi de
uma resina epoOxi liquida comercial, de alta
viscosidade e a base de diglicidil éter de bisfenol A
— DGEBA. A caracterizagdo estrutural e térmica da
resina e do agente de cura a base de diamino difenil
metano — DDM, por RMN, espectroscopia na regiao
do infravermelho (FTIR) e termogravimetria (TG e
DSC), foi também explorada.

Resultados e Discussao |

O 'H-RMN é uma técnica muito utilizada para
determinacdo do equivalente peso epoxi, por
permitir um experimento sem reagfes quimicas e
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resina epdxi, agente de cura, caracterizacdo estrutural, equivalente peso epoxi, RMN

gue requer apenas uma pequena quantidade de
amostra. Com base no trabalho de Garcia e
Soares™, utilizamos esta técnica para determinar as
propriedades da resina epoxi (listadas na tabela ).
Tabela |: Determinacdo do equivalente peso epoxi:

W] (g/mol) EEW (g/eq) n F

372,2 186,1 0,1136 2

Os espectros de absorcdo na regido do IV da
resina e do DDM apresentaram bandas
caracteristicas dos grupamentos epoéxi e amina,
respectivamente. Os resultados estdo sumarizados
na Tabela Il. Ambos os espectros apresentam ainda
outras bandas (ndo mostradas aqui).

Tabela IlI: Atribuicbes das bandas observadas nos
espectros |V da resina ep6xi e do DDM.

Amostra Absorgdo (cm™) Atribui¢des
Resina Epoxi 1297 v; C-Ce C-O
(DGEBA) 916 v, C-C.C-0
3447-3414 «— VU, N-H (NH
Agente de Cura U0 (NH)
(DDM) 1625 8, N-H
1280-1317 v, N-H

vg. Estiramento simétrico; v,: Estiramento assimétrico;
0. Deformacdo simétrica.

Sistemas epoxi-DDM com diferentes relacdes
estequiométricas foram processados. Os resultados
de TG/DTG indicaram o grau de reticulacdo dos
sistemas avaliados. Através da DSC verificou-se
gue praticamente ndo ocorreram mudancas nas
temperaturas de transicao vitrea (Tg) das amostras
obtidas com menores valores de Phr. Exceto para
amostra com Phr 53,2.

Conclusodes

Através da caracterizacdo dos componentes
individuais e dos diversos sistemas epéxi com
diferentes relacBes estequiométricas, observa-se
gue o sistema de Phr 10 possui a maior estabilidade
térmica, portanto, esta relacdo sera usada na
elaboracao de compésitos de alto desempenho.
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