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Introdução 

Células solares são uma promissora fonte 
alternativa de energia em virtude da grande 
disponibilidade energética do Sol para a Terra. As 
células solares sensibilizadas por corante (DSSCs)

1
 

consistem em um tipo de célula solar que procura 
mimetizar a fotossíntese natural através do uso de 
corantes, incluindo complexos de metais de 
transição, na fotossensibilização de filmes 
semicondutores. Devido a possibilidade de uso de 
complexos de cobre monovalente como materiais 
fotofuncionais

2
, este trabalho descreve a síntese, 

caracterização e impregnação em filmes de TiO2 de 
uma série inédita de compostos do tipo Cu(I)-
fenantrolina contendo dicarboxilatos como ligantes. 

Resultados e Discussão 

O Esquema 1 ilustra o fluxograma de preparação 
dos complexos, que foram obtidos sob atmosfera de 
N2. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Esquema 1 
 

Foram obtidos quatro complexos de cobre(I), 
estáveis ao oxigênio atmosférico, solúveis em 
DMSO e parcialmente solúveis em etanol e 
metanol. Atendendo a um outro requisito importante 
para aplicação em dye-sensitized solar cells, todos 
os compostos são coloridos, apresentando 
coloração roxa. Os espectros vibracionais no IV 
acusam a presença da fenantrolina e dos ligantes 
dicarboxílicos na esfera de coordenação dos 

complexos: 1645-1583, νasCOO
-
; 1513-1498, νanel 

+ βCH aromático; 1423-1408, νCN aromático; 1361-

1207, νsCOO
-
; 852-835 cm

-1
, δCH. Os espectros de 

reflectância difusa mostram uma banda larga  

 

centrada em ∼ 525 nm, e uma segunda absorção na 

região do IV próximo (∼ 830 nm) associadas a 

transições MLCT do tipo dπCu→π*L. A 
pancromaticidade observada é uma propriedade 
bastante desejável para um corante em células 
solares por possibilitar um maior aproveitamento da 
radiação solar. Exceto para o complexo C-2, os 
espectros de RMN de 

1
H dos compostos exibem 

sinais alargados e pouco intensos na região 

característica da fenantrolina (∼8-9 ppm), o que 
sugere a formação de espécies poliméricas. 
Experimentos de voltametria cíclica e de 
luminescência permitiram avaliar a energia dos 

níveis HOMO (∼ 0,30 V) e LUMO (∼ - 1,87 V), 
respectivamente. Esses resultados mostram, 
portanto, que os compostos possuem orbitais 
HOMO em níveis energéticos adequados para a 
regeneração do corante oxidado pelo par redox I

-
/I

3-

(0,25V) usualmente utilizado nesses dispositivos, e 
que a energia do LUMO possibilita a injeção de 
elétrons na banda de condução do TiO2 (- 0,79 V). 
Foram realizados, ainda, ensaios preliminares de 
sensibilização desses compostos em filmes 
nanoestruturados de TiO2 (Figura 1), em etanol, e 
os resultados são 
promissores.  
   
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

Conclusões 

Foram obtidos neste trabalho complexos inéditos de 
cobre (I) com características ópticas, eletrônicas e 
eletroquímicas adequadas para potencial emprego 
como corantes em células solares.   
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Figura 1. Impregnação dos compostos C-1 a C-4 
em filmes de TiO2 


