Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ)

DETERMINACAO SIMULTANEA DE METAIS EM AGUA POTAVEL E DE
MANANCIAL POR ICP-OES APOS OTIMIZACAO MULTIVARIADA

*Luciano A. Pereira ! (PG), Mauricio C. R. Castro 2 (PG), Lindomar S. Barbosa 2 (TM), Waldomiro B.
Neto® (PQ), Claudia C. Windméller * (PQ), José B. B. da Silva * (PQ)

1 - UFMG - Universidade Federal de Minas Gerais — Av. Antonio Carlos, 6627 - Pampulha, Belo Horizonte — MG, (31)
34995750, (almeidapl@ig.com.br); 2 - COPASA - Companhia de Saneamento de Minas Gerais — BR 356, Km 04
Belvedere, Belo Horizonte — MG; 3 - UFU — Universidade Federal de Uberlandia — Campus Santa Ménica — Uberlandia
- MG

Palavras Chave: otimizagdo multivariada, ICP-OES, agua potavel.

Introducao |

A legislacao brasileira prevé o monitoramento de
metais em mananciais (Resolucao 357 de 2005 do
CONAMA) e em agua potavel, (Portaria 518 de 2004
do Ministério da Saude). Esta obrigatoriedade
justifica o desenvolvimento de metodologias
analiticas com essa finalidade. As técnicas
analiticas comumente empregadas séo ICP-OES,
FAAS e GF AAS. ICP-OES (espectrometria de
emissdo Optica com plasma indutivamente
acoplado) é uma técnica atrativa por permitir a
determinacdo simultdnea dos analitos possibilitando
reducdo no tempo de andlise e do consumo de
amostra. No presente trabalho, utilizou-se ICP-OES
para determinacao de 20 metais em agua apoés a
otimizacdo multivariada das condicdes de operacéo
do equipamento.

Resultados e Discussao |

Os experimentos foram realizados no Laboratorio de
Aguas Tratadas e Pocos do Setor Fisico-Quimico da
Copasa (Varian, Australia) de visao AXIAL e
equipado com um amostrador automatico. Para a
otimizacdo das condicbes de operacdo do
equipamento; velocidade de introducdo da amostra
(rpm), pressdo do gas de nebulizacdo (kpa) e
poténcia do plasma (kW); foi montado um
planejamento composto central (CCD) com estes
fatores. As leituras da razdo Mg II/Mg | de uma
solucdo de Mg 2,0 mg L™ foram feitas em duplicata
para cada experimento do CCD. A condi¢&o robusta
otimizada foi 1,40 kW, 234 kpa e 9 rpm. Optou-se
por trabalhar com uma poténcia de plasma um
pouco inferior a indicada pelo CCD. Nesta etapa de
otimizacdo os demais fatores foram mantidos nos
valores sugeridos pelo CCD e as leituras realizadas
em poténcias de 1,30 e 1,20 kW. O teste t de
student indicou que ndo houve diferenca
estatisticamente significativa a um nivel de 95% de
confiangca entre os resultados aplicando uma
poténcia de 1,30 e del,40 kW, optando-se por
trabalhar nas proximas etapas com a poténcia de
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1,30 kW. Curvas de calibracdo multielementares (Al,
Ag, B, Ba, Be, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, Li, Mn, Mg,
Na, Ni, Pb, V, Zn) foram construidas em agua
desionizada, potavel e de manancial para avaliagdo
do efeito de matriz. Apenas Ba em agua potavel e
Na em agua de manancial apresentaram efeito de
matriz. Posteriormente serdo avaliadas estratégias
para contornar estes efeitos indesejaveis. As curvas
construidas para o estudo de exatiddo apresentaram
6timas linearidades com valores de r sempre
maiores que 0,99. Estudou-se a exatiddo com a
amostra artificialmente contaminada em trés niveis
de concentracdo dentro da faixa de calibracdo.
Também foi utilizado material de referéncia
certificado (NIST 1643e, Trace Elements in Water).
Os resultados apresentaram percentuais de
recuperacdo entre 80 e 120 % tanto para o material
certificado quanto para as amostras artificialmente
contaminadas. As faixas de calibracdo para cada
analito na curva multielementar compreendem
valores que comportam as concentragfes maximas
permitidas para os analitos de acordo com as
legislacbes supracitadas. Os limites de deteccéo e
guantificacdo também foram adequados para os
objetivos do trabalho proposto.

Conclusdes |

E possivel determinar simultaneamente, pela técnica
de IPC OES, 20 elementos em amostras de agua
potavel e de manancial com a exatiddo e a
sensibilidade satisfatérias para o atendimento da
legislacédo brasileira.
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