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Introducao

Pilhas a combustivel sdo dispositivos que
convertem eletroquimicamente energia gerada por
uma reagado quimica em energia elétrica. A
utilizagcdo de fases BSCF, em pilhas do tipo 6xido
s6lido (SOFC), permitem a diminuicdo da
temperatura de operacao destas para a faixa de
500° a 800°C. As fases do tipo BSCF
(Bap 5Sr05C0g sFe0 203.5) apresentam estrutura
perovisquita do tipo ABO; e a substituicdo parcial
dos ions faz com que esta apresente conducao
idnica e eletronica.’™

Deste modo o objetivo deste trabalho
consiste em sintetizar por um novo método fases
tipo BSCF, estudar a temperatura de formacgéo e a
estabilidade destas em aquecimentos prolongados,
na faixa de temperatura de operagao da pilha.

As fases BagsSrysCogsFep.05.5 (BSCF) e
(Ba0,58r0,5)0,98m0,1CogygFeg,zOg_a (BSSCF) foram
obtidas pela mistura estequiométrica dos
precursores de nitratos dissolvidos em agua (Ba+2 e
Sr'?) e acetatos dissolvidos em acido nitrico (Co™ e
Fe*, e Sm,0; quando necessario). O precipitado
obtido foi aquecido a 300°C, dando origem a um p6
que foi tratado com acido nitrico e calcinado a
diferentes temperaturas (700°, 800°, 900° e
1000°C). A estabilidade foi testada aquecendo-se
as fases puras a 750°C, ao ar, por um periodo de
120 horas. Os sdlidos obtidos foram caracterizados
pelas técnicas de espectroscopia na regido do
infravermelho (IV) e difracdo de raios-X (DRX).

Resultados e Discussao

Foi verificado que a 700°C ocorre a
formagdo de uma fase no sistema hexagonal
(Bag,75Sr0,25C0035), identificada nos difratogramas
de raios-X pelos picos em 20 = 26,3; 31,8 e 41,7°,
assim como um Oxido misto, (CopsFey,)O; com
estrutura de espinélio, e um carbonato misto de
bario e estroncio, (BagsSro5)CO3.5 com estrutura da
aragonita. Na calcinagdo a 800°C ocorre a formagao
da fase tetragonal, (BagSro4) (CoogFeo2)035. Esta
fase se forma pela incorporagéo de ferro e estréncio
na rede da fase hexagonal. A 900°C sao formados
0os picos caracteristicos da fase (Bagz2s5Srgzs)
(CopeFeps)Os5, do sistema cubico (perovisquita 1),
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juntamente com as fases do sistema hexagonal e
tetragonal e é verificada uma diminuicdo na
intensidade dos picos referentes ao carbonato. A
fase (BapsSros) (CopsFep2)Os5 pura, no sistema
cubico (perovisquita Il), € obtida em 1000°C. Este
resultado é confirmado por IV pelo aparecimento de
duas bandas caracteristicas da perovisquita Il, em
740 cm™ e 569 cm™, apos a calcinagdo a 1000°C.

O aquecimento prolongado, a 750°C, da
fase BSCF pura resulta na sua decomposi¢édo, com
a formagdo da perovisquita | ((Bag2s5Sro7s)
(CopeFep4)0s.5) € da fase hexagonal
(Bao’75sr0,25COO3_§), figura 1.
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Figura 1: Difratograma das amostras aquecidas a 1000°C
(a)BSSCEF; (b)BSCF (c) amostra (b) aquecida a 750°C/120h. e
fase hexagonal

Conclusodes

As fases de interesse foram obtidas e
caracterizadas. Foi observado que as fases puras
sdo formadas apenas a 1000°C, sendo que, em
temperaturas  inferiores ambas  apresentam
estrutura cristalina diferente da desejada. O
aquecimento prolongado, a 750°C, indicou uma
mudanca de sistema cristalino, evidenciando a
instabilidade  estrutural destas fases em
aquecimentos longos na faixa de temperatura de
operagéao da pilha SOFC.
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