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Introdução 
Moléculas fotossensoras localizadas preferencial-

mente em tecidos malignos são ativadas com luz, 

em um comprimento de onda apropriado, gerando o  

oxigênio singuleto (
1
O2).

1
 Sabe-se que a funcionali-

zação de compostos quimicamente ativos 

potencializa a geração de 
1
O2.

2
 Deste modo, o 

objetivo deste trabalho é incorporar moléculas 

terapêuticas fotossensoras, tais como 2-metóxi-1,4-

naftoquinona (1), rosa bengala (2) e 2-amino-

antraquinona (3), em nanopartículas de sílica (NPs) 

modificadas e avaliar o rendimento quântico da 

formação de oxigênio singuleto. Descrevem-se a 

seguir as sínteses e caracterizações dos derivados 

4, 5 e 6. 

Resultados e Discussão 

Os compostos A e B foram sintetizados através das 

reações de nanopartículas de 15nm (Sigma Aldrich) 

com 3-aminopropiltrietoxisilano (APSG) e 3-

cloropropiltrietoxisilano (CPSG), respectivamente.
3
 

A reação de B com 3 gerou 6, enquanto que as 

reações de A com 1 e 2, forneceram 4 e 5, 

respectivamente (Fig 1), de acordo com os dados 

de análise elementar, espectroscopia no IV por 

reflectância difusa e UV-Vis, (por comparação com 

os espectros das moléculas obtidas das reações 

análogas com a butilamina, gerando 4a e 5a e com 

bromo butano resultando em 6a). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1: Compostos Sintetizados. 
 

Observou-se que embora na presença do composto 
4, 5 e 6 o tempo de vida do oxigênio singuleto (da 
ordem de ms) seja menor do que na presença de 
4a, 5a e 6a, o rendimento quântico da formação de 
1
O2 na presença dos composto 4-6 foi maior do que 
na dos compostos 4a-6a, quando comparados com 
a fenalenona (rendimento quântico 100%). 
 

Tabela1:Rendimento quântico de formação de 
1
O2 

 
Pela Tabela 1 podemos observar que todos os 
derivados geram oxigênio singuleto, sendo os 
compostos 4 e 4a os mais eficientes da série. 
Também pode-se notar que os corantes ancorados 
à sílica apresentam rendimentos quânticos 
ligeramente superiores aos respectivos corantes 
não ligados. Tal fato, possivelmente, se deve à 
redução dos graus de liberdade do estado excitado 
triplete, o que permite o aumento da eficiência de 
geração do 

1
O2. Este resultado é importante em 

terapia fotodinâmica, pois permite o uso dos 
corantes sem perda da eficiência fotônica. 
 

Conclusões 

Como os resultados mostram, o ancoramento das 

moléculas fotossensoras às NPs de sílica, 

provavelmente, permite a utilização destes materiais 

em terapia fotodinâmica, abrindo uma nova 

possibilidade nesta área. 
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Composto Rendimentos quânticos  
  da formação do (

1
O2) 

Fenalenona 1,000 
4 0,700 
4a 0,530 
5 0,017 
5a 0,000 
6 0,019 
6a 0,014 


