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Introducgéo

As sustancias hamicas (SH) sdo de grande
importancia para 0s processos geoquimicos, tais
como solubilizacdo, especiacdo e toxidade dos
metais e poluentes em sistemas naturais. Por ter
um significante papel no transporte e destino da
maioria dos poluentes organicos ou inorganicos e
durante o processo de ciclagem dos nutrientes no
meio ambiente, a caracterizacdo das interaces das
SH é particularmente importante.® A principal
dificuldade em se estudar estas interagcfes esta no
fato de as SH apresentarem uma mistura de
moléculas distintas contendo um nudmero diferente
de sitios de coordenacéo. E possivel que de acordo
com as suas caracteristicas funcionais as SH sejam
mais seletivas a um determinado metal do que a
outro.?

Devido a competicdo catibnica por sitios de troca
nas raizes das plantas, a presenca do Al pode inibir
a absorcdo de calcio e magnésio. As substancias
humicas por serem complexantes de metais, tém
um papel importante na atenuacéo da toxidade do
Al, principalmente em solos acidos, onde a
dissolucéo do aluminio ocorre.

Neste trabalho, as interagdes do ion Al(Ill) com o
acido humico (AH) da Aldrich sao caracterizadas e
a distribuicdo delas em funcdo do pH ¢é
apresentada, ajudando assim a entender o
comportamento deste ion no ambiente.

Resultados e Discussao

Titulacbes potenciométricas em auséncia e
presenca de Al(lll) foram realizadas com um
titulador automatico titrino plus da Metrohm
equipado com um eletrodo combinado. O sistema
foi calibrado com solugBes padrdes de HClI e KOH
para ler diretamente —log[H'] e o pKw da &gua a
p=0,100M foi -13,78. As interacbes foram
calculadas com a ajuda dos programas BEST7 e
SPECIES.?

As interacdes mais fortes, detectadas, sdo com os
grupos salicilico e catecol, presentes no AH. Os
valores das constantes dos equilibrios aparecem na
Tabela 1 e a distribuicdo dessas interacfes esta na
Figura 1. Em valores de pH acido e em torno da
neutralidade, o Al(Ill) interage com o grupo salicilico
protonado, na propor¢céo de 1:1 e 1:2, metal:grupo,
representados pelas curvas AlH(Sal) e AIH(Sal),,
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respectivamente. Em valor de de pH acima de 7, o
Al(Ill) desprotona completamente o grupo salicilico,
Al(Sal),. O Al(lll) também interage com o catecol,
formando espécies hidroxidas. A formacgdo destas
espécies decorre da desprotonacdo de uma
molécula de agua coordenada ao centro metalico.
Tabela 1. Log das constantes de equilibrio das
interacBes do ion Al(lII), y = 0,100M, T = 25,0 °C.

Quociente Log K
[AIH(Sal)]/[AF[Sal*][H] 36,68
[Al(Sal), J/[A*][Sal]® 38,58
[AIH(Sal),]/ [Al(Sal),][H] 8,84
[Al(OH)(Cat),)/ [AI*"][Cat][OH] 23,98
[Al(OH)(Cat)(Sal))/[A**][Cat*][Sal* 25,89
1[OH]
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Figura 1. Distribuicdo das interagc@es do Al(lll) - AH.

Conclusoes

A titulacdo potenciométrica € uma ferramenta
importante para o célculo das interacdes do ion
aluminio com substdncias hudmicas. Essas
interagcbes sdo calculadas com a ajuda dos
programas BEST7 e SPECIES. Em toda a faixa de
pH, predominam as interagbes com o grupo
salicilico do AH estudado.
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