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Introducédo |

A combustdo incompleta da gasolina gera um
residuo conhecido como goma. A avaliacdo dos
constituintes deste residuo pode auxiliar no estudo
do desgaste dos motores automotivos e avaliar a
qualidade do combustivel. A formagao deste residuo
€ objeto de estudo, na tentativa de elucidagao do
processo de combustao, buscando assim, melhorar
sua eficiéncia. A presenca de alguns metais (Al, Cd,
Cr, Cu, Fe, Ni e Pb) na goma indica desgaste do
motor. Devido ao alto teor de matéria orgénica na
goma torna-se necessério a sua decomposi¢ao para
posterior andlise em ICP-OES. A Andlise de
Componentes Principais PCA (do inglés Principal
Component Analysis) é um método estatistico de
“compressao”, tornando mais destacas as
informacdes relevantes dos resultados obtidos. Esta
andlise também pode ser usada para detectar
amostras com comportamento atipico (andmalas),
diferenciado do restante do conjunto.

Este trabalho tem como objetivo investigar a
correlacao entre os teores de metais existentes na
amostra de goma com caracteristicas de fabricagao
do automével.

Experimental |

Foram coletadas 26 amostras de goma, com
obtencao de dados referentes ao ano de fabricacéo,
montadora, modelo e quilometragem do veiculo. As
amostras foram digeridas em sistema fechado por
microondas. A determinagao dos metais Al, Ca, Pb,
Cu, Fe, Mg, Mn, Ni e Zn foi feita por espectrometric
de emissdo oOtica com plasma indutivamente
acoplado  (ICP-OES). Todos os  estudos
quimiométricos foram realizados utilizando-se o
programa The Unscrambler (v. 9.5, Camo, Norway).

Resultados e Discussao |

A decomposicdo das amostras de goma assistida
por microondas em sistemas fechados (altas
pressbes) é bastante eficiente, e possui vantagens
como auséncia de perdas por volatilizagao dos
elementos e reducdo dos riscos de contaminacao
por fontes externas. O programa de aquecimento
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desenvolvido possui um tempo total de 26 minutos,
contando ainda com a etapa de resfriamento.

A partir dos dados obtidos na determinagdo dos
teores dos metais por ICP-OES foram realizados
um pré-tratamento  (autoescalonamento) para
normalizar os dados e uma analise de componentes
principais (PCA) na tentativa de correlacionar as
amostras de acordo com a montadora dos veiculos.
Foram necessarias duas componentes principais
para descrever 83 % dos dados tratados. No
primeiro tratamento foram observadas duas
amostras andmalas que foram retiradas do conjunto
de dados para realizagdo de um segundo
tratamento. A formagdo do grupo de 8 das 26
amostras estudadas, observado na Figura 1, esta
relacionada, principalmente, aos teores de calcio,
cobre, zinco e manganés.
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Figura 1. Grafico dos scores (expressam as relagbes
entre as amostras) com 2 componentes principais.

Conclusoes |

A partir da analise exploratéria dos dados utilizando
a analise de componentes principais (PCA) pode-se
observar a formagdo mais pronunciada de um grupo
de amostras pertencente a mesma classe, com
relacdo a montadora de veiculos.
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