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Introducao

Polimeros condutores' tém atraido a atengdo de
muitos pesquisadores nos ultimos anos devido a sua
facil processabilidade e excelentes propriedades
elétricas e mecanicas, o que tem contribuido na
formagdo de novos materiais (blendas e
compdsitos) com caracteristicas 6ticas, elétricas e
magnéticas  especificas, aumentando  suas
aplicagbes tecnolégicas nas dareas de sensores,
dispositivos eletrdnicos, LED’s, etc. Muitos materiais
podem ser utilizados na formagdo desses
compositos, tais como metais, semicondutores,
além de outros polimeros nao conjugados. Mais
recentemente tém-se  usado nanopartl’culas2
metdlicas oxidadas no processo de sintese destes
materiais, gerando compdsitos com  boas
propriedades elétrico-6ticas, destacando-se o TiO,
(Oxido de titanio), que apresenta comportamento de
dopante em sinteses com a PAni (Polianilina). Neste
trabalho estamos iniciando um estudo das
propriedades elétricas, Oticas e mecanicas do
composito PAni/TiO, (Polianilina/nanoparticulas de
Oxido de titanio), procurando sempre comparar os
resultados do compésito com aqueles obtidos com a
PAni pura. No decorrer do trabalho, variaremos a
dopagem, bem como a concentragdo do 6xido na
formagao do compdsito.

Resultados e Discussao

Na sintese da PAni"®> o mondmero anilina
(destilado) foi adicionado a uma solucao alcodlica de
acido sulfdrico 0,5M, bem como o TiO, e o agente
oxidante (NH,),S,0s (Persulfato de Aménio)®. Esse
material foi colocado em agitagdo em banho de gelo
por 24h e ao final desta etapa, a solucéo foi lavada
com acetona. Numa segunda etapa (parte basica), o
material passou mais 12h sob agitagdo em solugao
de NH,OH 0,1M para desdopar o polimero. A PAni
foi entao filtrada, lavada com agua MilliQ e seca na
estufa a 60°C. O pd depois de seco foi
desaglomerado, para facilitar sua solubilidade junto
ao solvente N-metil-2-pirrolidona. Neste trabalho,
combinamos as propriedades da PAni, com
nanoparticulas de o6xido de titdnio (em sintese),
além do uso de concentragbes variadas de &cido
benzéico na dopagem da base esmeraldina para
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obter filmes auto-sustentados. Os filmes de PAni,
foram submetidos a metalizagao para se obter bons
contatos na fase de caracterizacao elétrica.

Estao sendo realizadas medidas elétricas (Fig.1),
Térmicas (TG e DSC) e Mecéanicas (DMA) do
compésito PAni/TiO, e, pelos resultados iniciais,
observa-se que existe uma forte dependéncia da
condutividade com a concentragdo do acido dopante
e com o tipo de 4&cido utlizado. Pela figura
observamos que a impedancia real em baixas
freqiiéncias (resisténcia DC) cai de 10°Q a 10°Q
quando o composito € dopado a 25% de acido
benzéico. Com uma concentragdo de 100% em
massa, a dopagem pouco variou, significando que a
dopagem a 25% j& esté alcangando um limite.
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Figura 1. Componentes Real e Imagindria da Impedéncia
elétrica de filmes de PAni/TiO,, dopados e ndo dopados.

Conclusoes

Pelas medidas elétricas iniciais, podemos supor
que a condutividade do compdsito varia bastante
com uma pequena dopagem (até 25% de &cido
benzoico). Medidas de anadlise termo-mecanicas nos
mostrarao sua estabilidade quanto a elasticidade.

Agradecimentos

A UFPI pela bolsa de IC.

' Mattoso, L. H. C. Polianilinas: sintese, estrutura e propriedades,
Quimica Nova. 1995, 388, 399.
2 Mo, T.; Wang, H..; Chen, S.; Yeh, Y. Synthesis and dielectric
properties of polyaniline/titanium dioxide nanocomposites, Ceramics
International 2007, 1767, 1771.



