Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ)

Biodiesel etilico de pinhao manso: otimizacao e caracterizacao

Maria da Natividade C. Penha (IC)*, Maya D. P. da Silva (IC), Jonas B. Reis (IC), Sergiane de J. R.
Mendonca (PG), Katia R. M. Moura (PQ), Adeilton P. Maciel (PQ), Fernando C. Silva (PQ)

Universidade Federal do Maranhao (UFMA) - Departamento de Quimica — Av. dos Portugueses s/n. CEP 65085-040

S&o Luis (MA). *E-mail: mncp.ufma@gmail.com

Palavras Chave: pinhdo manso, biodiesel, planejamento fatorial

Introducao |

Os frutos do pinhdo manso sdo capsulas que
contém em seu interior sementes, compostas por
um albumen rico em 6leo em torno de 60,8 %,
portanto é considerada uma oleaginosa bastante
promissora para a producdo de biodiesel'. Este
trabalho apresenta estudo de otimizagdo das
condicdes reacionais para obtencdo do biodiesel
etilico de pinhdo manso, por catdlise basica,
aplicando um Delineamento Composto Central
Rotacional (DCCR) segundo as variaveis: tempo de
reacdo, teor de KOH e razdo molar éleo:etanol.

Resultados e Discussao |

Os experimentos do planejamento fatorial 2%
incluindo 4 pontos centrais, foram monitorados pelo
rendimento do biodiesel e avaliado pela Metodologia
de Superficie de Resposta (MSR) e Analise de
Residuos. A Figura 1 ilustra a influéncia das
variaveis estudadas isoladamente, em fungao do
rendimento do biodiesel puro e ajustado pelo
modelo dos Minimos Quadraticos.

Razé&o éleo:etanol Teor de KOH (%) Tempo de reagdo (min)

100,00

70,011

et
\
L
Rendimento de Biodiesel Puro (%)

35,000

76364 11, 14,364 ,6591 1,5 23409 39,546 90, 14045

Figura 1. Efeito dos fatores sobre o rendimento do
BEP

O teor de KOH foi a varidvel de maior influéncia no
rendimento, seguido do tempo de reagado. O efeito
negativo da quantidade de etanol e catalisador na
transesterificagdo basica, corresponde a formagao
de microemulsdes, decorrente de altas razodes
molares 6leo:etanol e formacao de sabao obtido da
saponificacao de acidos graxos livres,
respectivamente, dificultando a separacao das fases
biodiesel/glicerina. Para o estudo da regressao,
usando o teste F, observou-se que a analise de
regressao foi significativa, a 95 % de confianga, e
sua eficiéncia foi evidenciada pelo coeficiente de
determinagdo R?=0,9044.
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As Superficies de Respostas foram obtidas para
definir as faixas 6timas operacionais de cada
variavel (Figura 2). A partir das MSR, enfatizando as
interagbes entre as variaveis, o maior rendimento de
biodiesel foi obtido com a razéo 6leo:etanol de 1:9,
1 % de KOH e tempo de reagao de 120 min. Nessas
condigbes o biodiesel etilico apresentou média de
99,4852 % de teor de ésteres e um rendimento de
biodiesel puro igual a 88,40 %.

Fndite ks Elcdessl P %) Rendimento de Biodiesel PUro (%)

e

Figura 2. Superficies de respostas e-m funcédo da
razao 6leo:etanol, tempo de reacgao e teor de KOH.

O biodiesel nas condi¢des otimizadas foi avaliado
empregando as especificagbes estabelecidas no
Regulamento Técnico n°1/2008 da ANP. O ponto de
fulgor do biodiesel foi superior ao limite minimo
permitido pela ANP, significando que o combustivel
€ seguro para ftransporte e armazenamento. A
massa especifica, a 20 °C foi igual a 874,3 Kg/m3; o
teor de glicerina livre (0,0084 %) e etanol (0,1697 %)
foi baixo, indicando que o processo de purificagéo
do biodiesel foi eficiente.

A ferramenta do planejamento fatorial foi
considerada vidvel para obtengdo das melhores
condicbes para a producdo do biodiesel etilico de
pinhdao manso.
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