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Introducao |

Na busca de culturas oleaginosas que possam ser
cultivadas no Maranhdo, o girassol (Helianthus
annuus) apresenta um grande potencial, devido a
facil adaptacdo das condigbes de clima e solo da
regido, além do teor de 6leo nas sementes entre 38
e 48 %"?. O presente trabalho aborda o estudo e
otimizacdo da metandlise do 6leo de girassol, por
catédlise basica, aplicando-se o Planejamento
Fatorial, como ferramenta estatistica, para avaliar a
influéncia das variaveis: quantidade de alcool,
catalisador e tempo de reacdo sobre o rendimento
da reacdo. As melhores condi¢des reacionais foram
determinadas a partir da Metodologia de Superficie
de Respostas (MSR) e o ajuste dos modelos por
andlise de variancia (ANOVA).

Resultados e Discussao |

A producgéo do biodiesel metilico de girassol (BMG)
teve como matriz do planejamento o fatorial 2° com
6 pontos axiais e 6 pontos centrais, totalizando em
20 experimentos. As variaveis independentes
utilizadas para os niveis —1,68 e +1,68 foram a razao
6leo:metanol de 1:4,64 e 1:11,36, o teor de KOH
0,66 e 2,34 % (m/m) e o tempo de reacao de 40 e
140 minutos. Os resultados indicaram que as trés
varigveis influenciam diretamente no rendimento
(Tabela 1), sendo que a razdo 6leo:metanol e tempo
de reacao apresentam efeitos positivos e o teor de
catalisador uma influéncia negativa, devido a
formagao de sais de &cidos graxos que dificultam o
processo de purificagédo, diminuindo o rendimento do
processo.

Tabela 1. Efeito das varidveis para o modelo linear

Média 95,996
Efeitos principais

1 (Razao 6leo:metanol) 1,326
2 (Teor de KOH) -2,407
3 (Tempo de reagao) 0,859
InteracGes de 2 fatores

12 0,655
13 -0,815
23 0,750

Segundo o Teste F, observou-se que a analise de
regressao foi significativa e que o referido modelo
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apresentou significancia estatistica, podendo ser
utilizado para fins preditivos. Conforme as
Superficies de Resposta (Figura 1) os maiores
rendimentos foram obtidos quando o teor KOH
variou entre 0,6% e 1,8%, a razdo molar

6leo:metanol entre 1:8 e 1:11 e tempo entre 60 e
120 min, resultando em rendimentos de biodiesel
puro acima de 96 %.
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e

Figura 1. Superficie de Resposta para o rendimento
de BMG puro, em fungdo da razdo 6leo:metanol,
tempo de reacao e teor de KOH.

O Dbiodiesel metilico de girassol obtido nas
condicdes otimizadas (razdo 6leo:metanol de 1:10;
1% de KOH e tempo de reagdo 60 min) foi
analisado fisico-quimicamente, apresentando
parametros adequados conforme os limites
estabelecidos pela ANP.

Conclusoes |

O estudo estatistico mostrou ser uma importante
ferramenta para avaliagdo dos parametros que mais
influenciam na metandlise do 6leo de girassol.
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