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Introducao

O didxido de titanio, TiO2, € um semicondutor cuja

gama de aplicacbes vem crescendo rapidamente,
destacando-se as aplicagbes em tintas, sensores,
catalisadores e, mais recentemente, células solares
fotovoltaicas e outros dispositivos geradores de
energia. O TiO, apresenta trés principais polimorfos:
anatase, rutilo e brookita sendo que a anatase
possui maior atividade fotocatalitica, apresentando
estabilidade térmica até cerca de 500° C e apoés
esta temperatura ocorre a transicdo para a forma
rutlo. Como os métodos de sintese de titania
envolvem etapas de calcinagdo acima da
temperatura de transicdo destas fases estudos tém
sido realizados como a adicdo de ions de terras
raras a fim de retardar esta transicdo de fase e
obter amostras com maior teor de anatase.

Neste trabalho preparamos TiO, dopado com 1%
em mol de Eu* por diferentes rotas de sintese, e
estudamos a influéncia da rota de sintese e da
presenca do dopante na estrutura cristalina do
material resultante.

Resultados e Discussao

O TiO2 foi preparado a partir do tetralsopropOX|do
de titanio, Ti(i-OPr)s pelos métodos, sol-gel*, através
da hidrélise &cida do precursor alcdxido na
presenca do dopante; método da combustdo em
fase liquida®, onde foi utilizado o nitrato de titanila
obtido a partir do precursor alcoxido e do &cido
nitrico, e usando uréia como material combustivel; e
pelo método Pechini®, com a utilizacdo de etileno
glicol e acido citrico juntamente com o precursor
alcoxido e o dopante.

O TiO2 foi dopado com Eu®*" na proporgao de 1%
em mol, através da adicéo de nitrato de Eu®*

Os materiais assim obtidos foram calcmados a
diferentes temperaturas e seus difratogramas de
raios-X foram obtidos. Também obtivemos os
difratogramas dos materiais nédo-calcinados e néo-
dopados.

Na Figura 1 vemos os difratogramas dos materlals
ndo calcinados, dopados ou ndo com o jon Eu®**
Nos metodos da combustdo e Pechini, a dopagem
com Eu®* leva a materiais com menor cristalinidade
em relacdo aos materiais néo- calcmados obtidos
pelo mesmo método, mostrando que o Eu** retarda
o0 crescimento dos cristaltos de TiO, e,
consequentemente, a transicao de fase de anatase
para rutilo, que ocorrem durante as etapas que
envolvem altas temperaturas nestas rotas sintéticas.
A Figura 2 mostra os materiais calcinados a 800
°C. Pode-se observar que a presenca de Eu** nos
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materiais obtidos pelo método da combustéo
Pechini impede a conversao total a rutilo, o que
evidenciado pela presenca dos picos associados
anatase nos materiais dopados.
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Figura 1: Difratogramas dos materiais ndo-calcinados.
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Figura 2: Difratogramas dos materiais calcinados a 800 °C.

Conclusodes

A presenca de apenas 1% em mol de Eu** na
estrutura de TiO2 leva a formacdo de diferentes
contribuicoes dos polimorfos. Nos materiais néo
calcinados preparados por combustdo e Pechini, a
presenca do dopante estabiliza a anatase, que é
sempre a fase inicialmente formada, por ser
termodinamicamente mais estavel em temperaturas
mais baixas.

Assim, durante a etapa de calcinacdo das
amostras obtidas por combustdo e Pechini, a
transicdo para rutilo é retardada, de modo que a
anatase estda presente no material final, mesmo
apos a etapa de calcinagéo.
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