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Introducao

O eletrolito polimérico Nafion® apresenta atualmente
o melhor desempenho na Células a Combustivel do
tipo PEM. Possui excelente estabilidade quimica e
mecanica e condutividade protbnica que pode
chegar a 0,09 S.cm™ quando completamente
hidratado'™. Porém o alto custo destas membranas,
aliado a necessidade de se elevar a temperatura de
operagao das células acima de 100°C, despertou o
interesse de diversos grupos em desenvolver
membranas alternativas ao Nafion®.

Os compdsitos aqui apresentados foram obtidos por
meio de sintese sol-gel partindo-se de TEOS ou
TMOS. A hidrélise foi catalisada por HNO; (D e E)
ou por NH,OH (A e C). Um volume apropriado de
solugao de Nafion® 10% (m) foi adicionado sob
agitacdo aos demais reagentes (alcoxido de silicio,
acido ou base e agua) havendo entdo a formagao
de um sol que, por secagem, levou a formagéo de
um xerogel SiO,/Nafion monolitico analisado na
forma como foi obtido ou macerado e prensado na
forma de pastilha. Nas analises de TGMS utilizou-se
uma termobalanga STA409PC LUXX acoplada a um
espectrometro de massa QMS403C Aélos ambos
da Netzsch. Eletrodos de Pt foram depositados por
sputtering e as medidas de impedancia
eletroquimica (EIS) foram realizadas em um
analisador de impedéancia Agilent 4294A, nas
frequéncias de 40 Hz-110 MHz, em temperatura
ambiente e em 81% de umidade relativa.

Resultados e Discussao

A analise dos termogramas (Tabela 1) mostrou que
os materiais obtidos possuiam de 12,0 a 13,9 % de
Nafion nas matrizes de silica.

Tabela 1. Sumario da analise dos termogramas

Material Quantidade de Nafion (%)
SiO2/Nafion A 13,9
SiO2/Nafion C 12,8
SiO2/Nafion D 12,4
SiO2/Nafion E 12,0
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Os valores de condutividade proténica (o) foram
obtidos a partir dos espectros de EIS utilizando os
valores de resisténcia intrinseca dos materiais
(Tabela 2). Os materiais exibiram maior
condutividade quando analisados na forma de
monolito. Isto se deve, provavelmente, a uma maior
resisténcia a passagem de protons na regido
intragranular presente nas pastilhas.

O Nafion® apresenta condutividade de 2,8 x 102
S.cm™ em 80% de umidade relativa e temperatura
ambiente. Alguns compositos exibiram
condutividades semelhantes e, sendo a silica
hidrofilica, espera-se obter valores de condutividade
superiores ao Nafion® em temperaturas mais
elevadas.

Tabela 2. Condutividade protdnica dos materiais em 81% de
umidade relativa.

Material o (S/cm)

Monolito SiO2/Nafion A 1,32 x 10”
Pastilha SiO2/Nafion A 2,67x10°
Monolito SiO2/Nafion C 4,54 x 107
Pastilha SiO2/Nafion C 8,81 x 10
Monolito SiO2/Nafion D 8,87 x 10
Monolito SiO2/Nafion E 1,88 x10°

Conclusodes

Os materiais apresentaram condutividade proténica
proximas a do Nafion® nas mesmas condicdes.
Espera-se que venham a apresentar valores de
condutividade  superiores  ao Nafion® em
temperaturas mais elevadas.
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