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Introducao |

Nanocompoésitos apresentam muitas vantagens
sobre 0s materiais tradicionais como resultado da
dispersdo homogénea das refor¢os inorganicas em
escala nanométrica. Muitas das suas propriedades
resultam do aumento da area de contato na
interface entre as nanoparticulas e a matriz
polimérica e das caracteristicas de compatibilidade
da entre as diferentes partes do sistema.’ Contudo,
algumas nanoparticulas podem atuar como
catalisadores no processo de fotodegradacdo do
polimero.” Neste trabalho buscou-se comparar a
acdo de duas nanoparticulas sintéticas, TiO, e ZrO,,
no processo de fotodegradacdo do estireno
butadieno (SBR).

Resultados e Discussao |

Nanoparticulas esféricas de TiO,, com fase
anatase e 8nm de diametro, foram obtidos por uma
via solvotermal, controlando a hidrélise do
isopropoxido de Ti(IV) com H,O, em difeniléter e
acido oleico.> O sistema reacional foi mantido a
120°C por 12h e as nanoparticulas foram separadas
por centrifugacdo. J4 as nanoparticulas de ZrO,,
com fase monoclinica e tamanho de cristalino de
3,5 nm, foram obtidas por processamento
hidrotermal do ZrOCl,-8H,0O e do ZrO(NOs),-H,0O
com H,0, mantendo-se a temperatura entre 100 e
110°C por 24 e 48h. Os nanocompésitos foram
sintetizados por via coloidal por meio da mistura das
dispersdes de nanoparticulas com latices
comerciais de SBR. Estas misturas foram colocadas
em placas de Petri e deixadas em estufa & 50°C por
vérias horas, resultando em filmes autosustentados
com 0,2 e 0.02% em massa de nanoparticulas.
Estes filmes foram expostos a radiacdo UV por até
96 h e caracterizados por espectroscopia de FTIR
com um acessorio de reflectancia difusa (DRIFTS) e
UV-vis. A eficiéncia da fotodegradacao foi calculada
como proposto por Jubete e col.®

A Fig.1 mostra os espectros dos nanocompadsitos
de SBR com TiO, e com ZrO, com 0.2% em massa
de nanoparticulas ap0s exposi¢cdo a radiacdo UV.
Pode-se observar a mesma sequéncia de reacdo de
degradacdo do polimero tanto para os
nanocompoésitos com TiO, quanto para aqueles com
ZrO,. Pode-se observar que hd um aumento da
intensidade da banda da carbonila (1715 cm™) com
31 Reunidio Anual da Sociedade Brasileira de Quimica

0 aumento do tempo de exposi¢cao. Observa-se que
a banda em 758 cm™ do estiramento do anél
benzénico somente é afetada apés o
desaparecimento das bandas em 960 e 910 cm™,
referentes &s duplas ligacdes. Estes resultados
mostram que o mecanismo de degradacdo ndo é
afetado pelo tipo de nanoparticula adicionada.
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Figura 1. Espectros de FTIR dos nanocompdsitos de TiO2 e SBR
(esquerda) e ZrO2 e SBR (direita).

Por outro lado, pode-se observar que a
velocidade e a eficiéncia da fotodegradacéo
depende do tipo de nanoparticulas usada. Os
nanocompésitos com TiO, foram degradados cerca
de 2 vezes mais rapidamente do que aqueles com a
mesma massa de ZrO, e cerca de 4 vezes mais
rapidamente do que o polimero puro.

Conclusodes

As nanoparticulas de TiO, e ZrO, utilizadas na
preparacao de nanocompdsitos com SBR atuaram
como catalizadores na fotodegradacdo da matriz
polimérica. O mecanismo de degradacdo do
polimero nao foi afetado pelo tipo de nanoparticula,
mas a velocidade de degradacdo mostrou
dependéncia tanto do teor de nanoparticulas
inseridas quanto da sua composi¢ao quimica.
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