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Introdução 

Nosso grupo de pesquisa (NUQUIMHE - Núcleo de 
Química de Heterociclos) tem desenvolvido novas 
rotas sintéticas que visam a utilização de 
metodologias alternativas para a obtenção de 
heterociclos, como pirazóis, isoxazóis, pirimidinas e 
seus derivados, uma vez que grande parte destes 
possui potencial atividade farmacológica.

1
 Estes 

compostos vem sendo obtidos a partir de reações 
de ciclocondensação entre importantes precursores 

sintéticos, como β-alcoxivinil cetonas ou β-enamino 
cetonas e nucleófilos.

1,2
 O emprego de líquidos 

iônicos (LIs), em substituição aos solventes 
moleculares convencionais, bem como o emprego 
de irradiação de microondas e ultrassom, tem se 
mostrado uma importante ferramenta neste 
contexto.

3
 O objetivo deste trabalho foi a utilização 

de diferentes LIs como meio de reação para a 
síntese de uma série de bis-heterociclos derivados 
de um precursor (enaminona) obtido a partir do 1,4-
diacetilbenzeno. 

Resultados e Discussão 

Neste trabalho foi realizada a reação de 
ciclocondensação entre a enaminona 1 e diferentes 
1,2- e 1,3-dinucleófilos. Três LIs ([BMIM][BF4], 
[BMIM][OH] e [HMIM][HSO4]) foram avaliados como 
meio de reação. A proporção utilizada entre o 
dinucleófilo e o LI foi 1:1,2, respectivamente. Esta 
reação forneceu uma série de compostos 
heterocíclicos altamente regiosseletiva (isômero-
1,5), diferente do que está relatado na literatura
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(Esquema 1).  
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i: [HMIM][HSO4], 90°C, 0.5-1.5 h 
   (R = H, alquil, aril)

ii: [BMIM][BF4], BF3.OEt2, 70°C, 2 h 

    (R = CONH2)

i,ii

iii

iii: [BMIM][BF4], NaOH, 90°C, 1 h

     (R1 = NH2, Ph)
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Esquema 1 
 

 
Inicialmente, para a síntese dos compostos 2a-h, 
foram realizados testes com [BMIM][BF4] e, devido a 
recuperação do material de partida, ficou evidente a 
necessidade de um co-catalisador (HCl conc.). A 
substituição deste sistema por [HMIM][HSO4] 
demonstrou ser vantajoso, uma vez que não foi 
necessário a utilização de HCl e os produtos foram 
obtidos em tempo e rendimentos similares. Para a 
síntese dos compostos 3a-b, além de [BMIM][BF4], 
foi necessário o emprego de uma base (NaOH). 
Este sistema foi substituído por [BMIM][OH], 
contudo os produtos desejados não foram obtidos. 
O composto 2a foi comparado com a metodologia 
convencional descrita na literatura,

4
 e foi observado 

uma redução significativa no tempo de reação. O 
aumento na velocidade de reação pode ser atribuído 
à diminuição da energia de ativação na etapa lenta 
da reação, promovido pelo uso do LI, o que pode ser 
esperado para reações de condensação, as quais 
envolvem complexos ativados altamente polares e 
que são mais estáveis neste meio.

3
 Os produtos 

foram isolados através de cristalização em água, 
evitando o uso de solventes clorados e foram 
obtidos em bons rendimentos (61-91%). A 
caracterização destes foi realizada através de RMN 
de 

1
H e 

13
C, CG/EM e Ponto de Fusão. 

Conclusões 

A metodologia sintética empregada neste trabalho 

demonstrou a importância dos LI em reações de 

ciclocondensação. As vantagens apresentadas por 

este meio de reação estão evidentes nos bons 

rendimentos, no reduzido tempo de reação e na alta 

seletividade obtida. Além disso, esta metodologia 

representa uma alternativa menos poluente em 

relação aos solventes orgânicos moleculares. 
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