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Introdução 

O resíduo de vácuo é a fração mais complexa e 

contém a maioria dos heteroátomos presentes no 

petróleo. A massa molecular dos constituintes é da 

ordem de milhares de daltons e a caracterização 

individual dos compostos por cromatografia gasosa 

é quase impossível.
1
 Neste trabalho, um gasóleo 

extrapesado (temperatura de corte 550-590°C) de 

um resíduo de petróleo foi obtido usando uma 

unidade de destilação molecular. 

 Desde sua introdução nos anos 90, a cromatografia 

gasosa bidimensional abrangente (CGxCG) tem 

mostrado um potencial enorme na investigação de 

misturas complexas como o petróleo devido ao 

aumento do poder de resolução.
2
 Nesta técnica, 

duas colunas de cromatografia gasosa são 

acopladas, através de um modulador. A separação 

na coluna apolar da primeira dimensão se baseia na 

volatilidade dos analitos, enquanto que a separação 

na coluna polar da segunda dimensão se baseia na 

polaridade ou estrutura molecular.
3
 O acoplamento 

de um sistema CGxCG com um espectrômetro de 

massas com analisador de massas do tipo Tempo 

de Vôo (EMTdV) é uma ferramenta poderosa na 

identificação individual dos compostos. Dessa 

forma, neste trabalho foi feita a caracterização de 

compostos de amostras de produtos de destilação 

de alto vácuo da fração de resíduo de vácuo do 

petróleo por CGxCG-EMTdV. 

Parte Experimental 

A amostra foi analisada em um sistema CGxCG-

EMTdV Leco Pegasus 4D, composto por um CG 

Agilent 6890, equipado com um forno secundário e 

um modulador fixo de quatro jatos e dois estágios. 

Utilizou-se na primeira dimensão uma coluna HP-5 e 

na segunda dimensão uma coluna DB-17. 

Resultados e Discussão 

A amostra foi analisada por CG-EM antes de ser 

analisada por CGxCG-EMTdV. Parafinas, naftaleno, 

alquilnaftalenos, antraceno, alquilantracenos e 

hopanóides foram identificados através da 

comparação dos espectros de massas obtidos 

experimentalmente com os da literatura. Algumas 

coeluições foram observadas, como por exemplo, 

entre o tridecano e o terc-butil-fenol, assim como 

entre um esterano triaromático C19 e 

benzilbenzofurano. Na análise por CGxCG-EMTdV 

essas coeluições foram eliminadas. A Figura 1 

ilustra um dos casos da análise da amostra por 

CGxCG-EMTdV, onde observa-se que os dois picos 

apresentam o mesmo tempo de retenção na 

primeira dimensão e a separação entre o tridecano e 

o terc-butil-fenol ocorre na segunda dimensão.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Separação entre tridecano e terc-butil-

fenol por CGxCG-EMTdV. 

Conclusões 

Dessa forma, este trabalho ilustra a superioridade 

da técnica CGxCG-EMTdV, com um aumento da 

capacidade de separação, do poder de resolução, 

da sensibilidade e da seletividade, que auxiliam 

significativamente na identificação individual dos 

compostos. 

Através do uso combinado das técnicas de CG-EM 

e CGxCG-EMTdV, foi possível a identificação de 

vários compostos no gasóleo extrapesado, o que 

ainda não havia sido realizado com este 

detalhamento. 
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