Sociedade Brasileira de Quimica ( SBQ)

Medidas de potencial de circuito aberto: um experimento para o ensino

de Eletroquimica

Amanda R. Souza '(IC) , Darlan P. Mota '(IC) , Sidney R. de Paula '(IC) , Silvia M.L. Agostinho *(PQ)’

Mauricio M.P. Silva '(PQ)

1- Departamento de Engenharia Quimica (FASB) , Rua Jodo Pessoa, 601 — 09715-000 Sé&o Bernardo do Campo — SP

2 — IQUSP (Instituto de Quimica — USP) / Sao Paulo — SP

*smlagost@iq.usp.br

Palavras Chave: potencial de circuito aberto , ago 304 , indicadores , ensino

Introducao

Quando um metal é imerso em uma solucdo
eletrolitica, estabelece-se uma interface condutor
metalico-condutor iénico, caracterizada por uma
distribuicdo ndo homogénea de cargas. Em
conseqliéncia, existe uma diferenga de potencial
entre o metal e a solugéo, conhecida como potencial
de eletrodo que, medido em relagdo a um eletrodo
de referéncia, recebe o nome de potencial de
circuito aberto (Eca). Na interface, além dos
processos de transferéncia de carga, ocorrem
fendmenos de superficie, definidos pela adsorgao de
moléculas do solvente, ions do eletrélito e de outras
moléculas presentes no mesmo. A uma temperatura
constante, o Eca depende da natureza das reagdes
de corrosdo envolvidas, bem como da natureza e
composi¢do do eletrdlito. O conhecimento sobre a
variagao de Eca com o tempo pode contribuir para a
formacdo de estudantes em cursos de graduagao
em Quimica e Engenharia Quimica, e em cursos
técnicos de Corroséo e Metalurgia.

Resultados e Discussao

Foram utilizadas placas de ago AlSI 304 (10 cmz),
imersas em solugdao aquosa de HCI 0,1 mol.L”,
acompanhando-se a variagao do Eca, (medido em
relagdo ao eletrodo de calomelano saturado, ECS)
em funcdo do tempo a 25 °C. Para se avaliar os
processos de adsorgdo sobre 0 ago no meio
estudado, foram utilizados trés compostos
organicos, comumente utilizados como indicadores
acido-base, mas que sao citados na literatura (ref.1)
como inibidores de corrosdo para agos: alaranjado
de metila (AM), fluoresceina (FL) e fenolftaleina
(FE). A Figura 1 mostra as curvas de Eca em fungao
do tempo obtidas para os sistemas em auséncia e
presenca dos indicadores citados, em concentragao
igual a 1,0 x 10° molL'. Em auséncia dos
indicadores, a curva evolui para potencial constante
(potencial de corrosdo — Ecorr) igual a -198
mV/ECS, em um tempo de 80 minutos. A presenga
dos indicadores faz com que os valores de Ecorr se
tornem mais positivos em relagdo ao sistema sem
indicadores, sugerindo um efeito de adsorgdo das
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moléculas organicas e uma inibicdo de processos
anddicos (oxidacao da liga) na superficie metalica.
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Figura 1. Potenciais de circuito aberto em func¢éo do
tempo, para ago AISI 304, em meio de HCI 0,1
mol.L"', em auséncia e presenca de indicadores.

Para o indicador que apresentou Ecorr mais
positivo (AM), foi verificado também o efeito da
concentracdo sobre os valores de Eca. A uma
concentragao de AM igual a 1,0x10™ mol.L™, o valor
de Ecorr obtido foi mais negativo (-174 mV/ ECS)
em relagdo ao obtido em concentragdo maior,1,0 x
10® mol.L™" (-133 mV/ECS), indicando uma menor
adsorgao sobre a superficie metalica. Tal fato indica
que quanto maior a concentragdo de indicador em
solugao maior o seu efeito inibidor anddico sobre a
liga metélica estudada.

Conclusoes

- Para os indicadores estudados, a técnica foi capaz
de mostrar a sua presenca na superficie metdlica
(adsor¢do). Quanto maior a concentragédo de AM,
maior o efeito sobre o Ecorr, indicando maior
concentragao do indicador na superficie da liga.

- E possivel a realizacdo de medidas de Eca
utilizando equipamentos e materiais de baixo custo,
em uma técnica relativamente simples e rapida em
sua execug¢ao, levando o estudante a se familiarizar
com diferentes conceitos basicos de eletroquimica
(Eca, Ecorr, processos de corrosdo e adsorgao).

- Experimentos desta natureza, idealizados a partir
de resultados de pesquisas cientificas, podem
despertar o interesse pelas mesmas, em projetos de
iniciagdo ou mesmo de pos-graduagao.
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