Sociedade Brasileira de Quimica ( SBQ)

Estudo da Precipitacdo Seletiva de Tamanhos na Sintese de Pontos

Quanticos Coloidais de CdTe.

Livia C.S. Viol* (IC), Fernanda O. Silva' (IC), Diego L. Ferreira® (PG), José L. A. Alves® (PQ), Marco A.

Schiavon*! (PQ).

! Universidade Federal de S&o Jodo Del Rei — Departamento de Ciéncias Naturais — Campus Dom Bosco, Praga Dom
Helvécio 74, 36301-160, Sdo Jodo Del Rei — MG. *E mail: schiavon@ufsj.edu.br
2 Universidade Federal de Minas Gerais — Departamento de Fisica, ICEX - Campus Pampulha, 30123-970, Belo

Horizonte — MG.

Palavras Chave: Precipitacao seletiva, pontos quanticos, CdTe.

Introducao |

A sintese de semicondutores nanométricos de alta
qualidade, como pontos quanticos (PQs) coloidais
de CdTe, tem se tornado um importante tépico de
pesquisa devido a grande aplicacdo tecnoldgica
destes novos materiais. Técnicas como a
precipitacdo seletiva de tamanhos, tém sido
desenvolvidas a fim de se obter fracbes de
nanoparticulas mais puras e homogéneas. Nesse
caso, ap0s a concentragdo da solugdo a ~1/5 do
seu volume inicial, é realizada, repetidas vezes, a
adicdo de fracbes de um ndo solvente (etanol ou
acetona) ao meio reacional até ocorrer a turvacgao,
seguido por 15 min de agitagdo e 5 min de
centrifugacdo™®. Neste trabalho, foi avaliada a
técnica de precipitacdo seletiva de tamanhos na
sintese de PQs coloidais de CdTe. Os PQs de CdTe
foram obtidos pela mistura de uma solu¢édo de
NaHTe, recém preparada, a outra contendo cloreto
de cadmio e o estabilizador acido tioglicélico (RS,
na propor¢ao molar Cd**:S*:RS’ de 1,00:1,41:1,24",

O monitoramento das diversas fragcdes contendo
os diferentes tamanhos das particulas foi realizado
por medidas de UV-Vis e exposicdo a luz em 365
nm.

Resultados e Discussao |

Foram realizadas quatro sinteses de PQs de CdTe
com diferentes tamanhos de particulas, que
apresentaram luminescéncia verde, amarela, laranja
e vermelha. As Figuras 1 e 2 apresentam o0s
espectros UV-Vis da evolucdo de algumas reacdes
de sintese.
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Figura 1. Espectros UV-Vis de: (a) evolugdo da
sintese do CdTe com luminescéncia final verde; (b)
precipitados e (c) sobrenadantes da precipitacdo
seletiva.
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Também sdo apresentados espectros do
monitoramento dos precipitados e sobrenadantes
obtidos apds a precipitacdo seletiva de tamanhos.
Para PQs, quanto menor o tamanho das particulas,
maior é a energia de absorcdo, gerando
deslocamentos para a regido do azul nos espectros
UV-Vis. O aumento do tamanho das particulas
também gera deslocamentos para a regido
vermelha dos espectros.

e Vermeha- Precpiadcs

CdTe - Vermelha - Evolugao

Absorbancia (ua.)

Comprimento de onda (m) Comprimento de Onda (om)

Figura 2. Espectros UV-Vis de: (a) evolucdo da
sintese do CdTe com luminescéncia final vermelha;
(b) precipitados e (c) sobrenadantes da precipitacéo
seletiva.

Como é possivel observar nas Figuras 1 e 2, e em
outras  sinteses analisadas, o0s  primeiros
precipitados continham as nanoparticulas de
tamanhos maiores, ao passo que nhos demais a
tendéncia observada foi de separar nanoparticulas
com tamanhos cada vez menores, como previsto.

Conclusoes

Foi possivel verificar que a rota sintética utilizada
para a preparacdo de PQs coloidais de CdTe é
bastante reprodutivel. A técnica de precipitacdo
seletiva de tamanhos mostrou ser adequada para a
separacdo das nanoparticulas de acordo com os
seus tamanhos, além de, provavelmente, ter
contribuido na eliminacdo de  impurezas

provenientes do meio reacional.
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