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Introducao |

Na ultima década, métodos de obtencido de
nanoparticulas magnéticas tem sido intensamente
estudados. O interesse ndo é apenas do ponto de
vista de ciéncia basica, mas também pela
possibilidade de aplicagdes tecnolégicas em
diversos setores, tais como: catalise, eletrdnica,
sensores e biomedicina’.

Neste trabalho, descrevemos a sintese e
caracterizagdo de nanoparticulas de maghemita,
obtidas pelo uso de trietlamina como agente de
coprecipitacdo na presencga do ligante N,N’-bis(3,5-
di-terc-butil-catecol)-2,4-diaminotolueno (LCHy3).

Resultados e Discussao |

As nanoparticulas foram preparadas a partir da
reagao de cloreto de ferro(ll) com o ligante LCHz; em
acetonitrila, utilizando como agente de
coprecipitacao a trietilamina. O sélido marrom claro
obtido foi caracterizado utilizando as técnicas de
difracdo de raios X, espectroscopia Mossbauer,
magnetometria SQUID, microscopia eletrénica de
transmissao e técnica BET.

O padrao de difragdo de raios X do sdlido
obtido apresenta picos de difracdo que podem ser
atribuidos aos planos caracteristicos da magnetita
ou maghemita uma vez que esses Oxidos
cristalizam em estruturas muito semelhantes®. O
diametro médio das nanoparticulas foi calculado a
partir da equagao de Scherrer® utilizando os planos
(311) e (440) e o valor encontrado foi de 4 nm.

A caracterizagao por espectroscopia
Mdossbauer foi feita em duas temperaturas, 300 K e
4 K. Na medida feita a 300 K o espectro se
apresenta na forma de um dubleto uUnico associado
a ions de ferro no estado de oxidagao (lll), alto spin
(S=5/2). O espectro a 4 K mostra um sexteto, com
um desvio isomérico de 0,47 mm.s”, valor tipico
para a maghemita em temperaturas dessa ordem?.
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As propriedades magnéticas das
nanoparticulas foram estudadas por medidas em
modo ZFC (*) e FC (°), representadas na forma de
magnetizagdo versus temperatura (Figura 1). A
partir dessas medidas pode-se determinar a
temperatura media de bloqueio das nanoparticulas,
que é em torno de 45 K com uma distribuicao
estreita.

Figura 1. Representagdo da magnetizagdo pela temperatura.

A analise BET do material mostra que as
nanoparticulas apresentam uma area superficial de
166 m%.g™".

As medidas de microscopia confirmaram que
as nanoparticulas apresentam didmetro inferior a 5
nm e uma distribuicdo de tamanho bastante estreita.

Conclusoes

Neste trabalho apresentamos um novo método
de obteng¢ao de nanoparticulas de 6xido de ferro. O
produto obtido foi caracterizado como sendo
nanoparticulas de maghemita com didmetro médio
de 4 nm. O método de sintese é interessante para
aplicacbes, pois permite obter nanoparticulas com
distribuicdo de tamanho estreita.
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