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Introducao

Misturas de solventes organicos clorados, ou fases
nao-aquosas liquidas densas (DNAPLs), foram
detectadas em 4&reas contaminadas de solos e
aquiferos em todo o mundo. Devido as altas
hidrofobicidades e densidades, DNAPLs podem ser
facilmente adsorvidas nas particulas do solo e
gradualmente liberadas, contaminando grandes
quantidades de agua por longos periodos’. Apesar
da extensdo dos problemas de contaminacao por
DNAPLs, técnicas de remediacao eficientes ainda
nao foram desenvolvidas. A injecao de solugdes de
surfactantes pode ser utilizada para solubilizar e/ou
mobilizar a fase orgénica, aumentando a eficiéncia
de processos de bombeamento e tratamento®.

Resultados e Discussao

A avaliacdo de desempenho das solugcbes de
surfactantes na  solubilizacdo de DNAPLs
compostas foi realizada pela medida da intensidade
de cor da fase aquosa, apOs exposicao a misturas
com massas iguais de tetracloreto de carbono
(TCC), cloroférmio (CLF) e/ou 1,2-dicloroetano
(DCE) coradas com Oil Red O (CyH,,N,O), nas
condi¢cbes desejadas, por espectroscopia no UV/vis
(HP 8351). Foram avaliados os surfactantes nao-
ibnicos alcoois etoxilados (Tweens 20 e 80), os
ndmeros indicando o grau de etoxilagdo médio; o
catibnico brometo de hexadeciltrimetilaménio
(CTAB) e o anidnico dodecilsulfato de sddio (SDS).
Os surfactantes Tweens 20 e 80 apresentam os
melhores desempenhos de solubilizacdo da mistura
DCE+TCC, ambos em pH neutro. Ja para
CLF+DCE, o Tween 80 atua melhor em pHs &cidos,
enquanto para CLF+TCC nao é afetado pelo pH do
meio. O CTAB tem um desempenho intermediario
em pH neutro e o SDS apresentou os piores
resultados e pouca influéncia do pH. Um
comportamento similar foi observado ao se
modificar a dureza do meio. Porém, dependendo da
mistura testada e da dureza do meio, o
desempenho do CTAB foi superior ao dos Tweens
(Fig. 1).

A incorporagcao de organoclorados é mais facil em
micelas catiénicas®, porém a substituicido dos
contra-ions Br por OH ou CO;” e a modificacdo na

carga das micelas pode acarretar maiores
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dificuldades na insercdo de misturas com
compostos mais apolares no interior das micelas.
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Figura 1. Influéncia da dureza na solubilizagao de
misturas de organoclorados por solugdes de
surfactantes.

A solubilizagao da mistura DCE+TCC aumenta com
a temperatura, enquanto a da mistura CLF+DCE
diminui (Fig.2). Micelas sdo mais desidratadas e
hidrofébicas em temperaturas elevadas™®, o que
facilita a solubilizacdo de misturas com compostos
mais apolares.

-~ 030 Dicloroetano+Tetracloreto || 0.35 Cloroférmio+Dicloroetano
g O g -
5 025 3 030 !
& 0,20 & _||.e 0325 T20
=3 =3 Y
£ 015 & T20 A || g 020 CTAB_ *———
b= TAB £ 015 ~
§ 010 5 o010
2 005 SDS =2 005 SDS
0,00 0,00 - ; :
10 20 30 10 20 30
Temperatura (°C) Temperatura (°C)
Figura 2. Influéncia da temperatura na

solubilizacdo de misturas de organoclorados por
solugdes de surfactantes.

Conclusoes

O desempenho de solubilizagdo das DNAPLs
compostas pelos surfactantes testados apresenta
diferencas em relacdo a solubilizacdo dos
componentes isolados, evidenciando a necessidade
da caracterizacao adequada do contaminante para
a selecao do melhor surfactante. O tamanho, a
forma, a hidratacdo e o grau de ionizacdo das
micelas, que dependem da temperatura, pH e forca
ibnica do meio, determinam o desempenho de
solubilizagao do surfactante.
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