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Introducao

A técnica de espectrometria Optica induzida por
laser (LIBS) é uma técnica espectroanalitica que
emprega um laser pulsado de alta irradiancia, o
qual focalizado sobre a superficie da amostra
promove a ablacao de uma pequena massa e induz
a formacao de um microplasma. O microplasma é
instantdneo e atinge temperaturas da ordem de
10000 K. Pequenos fragmentos moleculares,
atomos e ions, resultantes da quebra de ligacdes
dos componentes da amostra, sao excitados no
plasma e ao retornarem ao seu estado fundamental
emitem radiagdo em comprimentos de onda
caracteristicos. A deteccdo das linhas de emissao
permite a descricao qualitativa dos componentes da
amostra.

A sensibilidade dos sinais de emissao por LIBS
pode ser afetada devido a presenca de agua na
amostra. Isso provavelmente ocorre porque parte
da energia que deveria estar disponivel para excitar
os elementos da amostra, é utilizada para vaporizar
a agua.

Como LIBS apresenta grande potencialidade para
determinacbes in situ, o grau de influéncia, de
fatores como a umidade, deve ser avaliado. Para
estudar a influéncia da umidade, espectros LIBS de
uma amostra de solo contendo teores crescentes de
égua (Oo/o, 1%, 3%, 5%, 8%, 10%, 14% e 170/0)
foram adquiridos utilizando pulsos de 15 mJ e
50mJ. Para complementar a avaliagdo, imagens
dos plasmas formados durante as andlises também
foram capturadas utilizando uma camera.

Resultados e Discussao

Para as duas situagcbes de energia de pulso
avaliadas a analise das imagens mostrou que
ocorre redugdo de tamanho do plasma, e
consequentemente uma diminuigdo do sinal, com o
aumento da concentracdo de agua na amostra. Os
plasmas gerados em amostras sob as mesmas
condicées de umidade, mas com energias de pulso
diferentes também apresentam diferencas criticas
de tamanho, sugerindo que a utilizagao de pulsos
de maior energia poderia compensar a umidade da
amostra em determinadas situagdes. Também foi
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observado que a variacdo da temperatura do
plasma em fungdo dos diferentes teores de
umidade segue o0 mesmo comportamento do
tamanho do plasma. Esses resultados sugerem que
com o aumento da umidade na amostra ocorre uma
reducao no tamanho do plasma acompanhado por
um decréscimo na sua temperatura.

Para avaliar, a influéncia da umidade sobre a
emissdo Optica dos nutrientes, foi utilizada, andlise
de componentes principais (PCA). Onze elementos
foram considerados: N, P, Ca, Mg, K, Fe, Cu, Mn,
Mo, B e Cl em linhas de emissao livres de
interferentes espectrais. A Figura 1 mostra PCA
para as intensidade dos elementos medidos com a
energia do pulso de 15 mJ.

Figura 1. Andlise de componentes principais para
os resultados obtidos com pulso de 15 mJ.
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Os resultados mostram que as emissbes dos
elementos N, K, Fe, Ca e Mn sao favorecidas sob
condicbes de mais baixa umidade (até
aproximadamente 5%) enquanto as emissdes de P,
Mo, CI, Cu, Mg e B podem ser favorecidas com até
8% de umidade aproximadamente.

Conclusoes

Sob as condi¢cbes avaliadas os pulsos de 15 md e

50 mJ apresentaram resultados satisfatérios para as
amostras com até 5% e 8% de umidade,
respectivamente. Os resultados obtidos sao
promissores para utilizacdo do sistema LIBS em
campo.
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