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Introducao

Estudos sobre a eletro-oxidagdo de compostos
quimicos organicos podem ser encontrados com
facilidade na literatura. Dentre desses estudos
destaque-se nos Ultimos 15 anos o uso dos
chamados anodos dimensionalmente estaveis
(ADE®). Os ADE® possuem excelentes propriedades
mecanicas e longa vida dtil. Além disso, a
composicdo pode ser variada para promover a
combustdo completa de uma dada substancia
organica até CO,.

Mais recentemente, a aplicagdo simultinea de
irradiagdo UV-vis com um potencial eletroquimico
(degradagao eletroquimica foto-assistida) tem
mostrado resultados extremamente promissores
para um amplo espectro de substancias orgéanicas,
incluindo pesticidas e corantes. Formaldeido (FA) é
uma substancia organica muito empregada na
industria, principalmente na produgédo de resinas e
adesivos, e assim, tem uma grande incidéncia em
esgotos industriais.

Este trabalho apresenta o estudo da degradacéo
eletroquimica foto-assistida de FA usando eletrodos
de composicdo nominal Ti/PbxTi1xO2, (X = 0,30;
0,20; 0,10; 0,05 e 0). A escolha do material eletrodo
se deve a tentativa de aproveitar as propriedades
fotocataliticas do TiO, e eletrocataliticas do PbOs,.
No caso deste Ultimo, existe a possibilidade de
formar Oz em potenciais altos.

Resultados e Discussao

Os eletrodos foram fabricados através da
decomposicdo térmica de sais precursores (na
razdo de Pb:Ti requerida), sobre um suporte de Ti
metdlico. O material obtido foi caracterizado por
MEV, EDX e voltametria ciclica (VC). Eletrolises de
solucdes de 0,1 mol L™ FA + 0,033 mol L™ Na,SO4
(eletrélito suporte) foram feitas nos potenciais de
1,6; 1,8 e 2,0 V por 1h e a concentragédo de FA foi
acompanhada por CLAE.

O material eletroédico apresenta a morfologia do tipo
“barro rachado” - tipico de materiais produzidos por
decomposicao térmica (Fig.1a). A Fig. 1b apresenta
o teor de PbO, presente nos eletrodos fabricados.
Pode ser anotado que existe um enriquecimento na
porcentagem de PbO, na camada de éxido.
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Fig. 1: (a) Imagem de MEV de Ti/Pbyg,1Tio9O2. Mag:
1000x; (b) Teor de PbO; presente no 6xido.

A caracterizagdo eletroquimica por VC mostrou
perfis tipicos de eletrodos de Oxidos. Este
comportamento se manifesta na forma de uma
regido sem processos faradaicos (0,4 a 1,5 V) e
depois, em potenciais mais positivos (>1,5 V) ocorre
a reagao de desprendimento de oxigénio (RDO) —
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Para todas as composigées, quando a superficie do
eletrodo ¢ irradiada com luz UV-Vis, observa-se que
ha um aumento na corrente e diminuicdo do
potencial associados com a RDO (Fig. 2). Sendo
que a degradacédo de substancias organicas ocorre
juntemente com a RDO, esta diminuigdo no
potencial da RDO representa uma economia de
energia. A adicdo de misturas de metanol-
formaldeido (0,1 mol L") também se manifesta na
forma de um aumento na corrente e diminuigcdo do
potencial associados com a RDO, conforme ja
observado neste laboratorio.

Conclusoes

Materiais a base de Ti/PbxTi;.xO, sdo promissores
para a degradagdo de subtancias organicas.
Também serdo apresentados os resultados de
degradacgdo potencistatico e analise das figuras de
mérito reelvantes — taxa de degradacao, remogao de
carbono orgénico total (COT) e eficiéncia energética.
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