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Introducao |

Varios modelos de isotermas sdo usados para
estudo dos fendbmenos de adsorgdo, dentre os
quais, os de Langmuir, Freundlich, Temkin, Redlich-
Peterson e outros. Para os modelos que contém
dois pardmetros a estimativa dos seus valores pode
ser feita por linearizagdo das equagdes das
isotermas. No entanto, para os modelos que contém
trés pardmetros, ¢ difici a estimativa por
linearizacdo. Nao obstante, nem sempre os
parédmetros obtidos linearmente s&o os que melhor
se ajustam aos dados experimentais. Assim sendo,
o presente trabalho & importante no sentido de
apresentar o procedimento de regressédo néo-linear
dos dados através de processos iterativos no
Microsoft Excel®.

Resultados e Discussao |

Este trabalho utilizou dados de adsorcéo de cd*
em pé da casca de coco verde tratado
quimicamente1. Cada isoterma foi trabalhada em
sua forma original ndo-linearizada (Tabela 1).

Tabela 1. Isotermas empregadas neste trabalho.

L . g, = 29Ce
angmuir = TraC,
Freundlich g, =a.C
Redlich-Pet L
edlich-Peterson * = Tra.Cn
Temkin g, =B In(AC,)

*Na isoterma de Temkin, B = RT/br

O processo de otimizacdo requer a escolha de
uma funcgéo erro para avaliar o ajuste da isoterma
aos dados experimentais. Trabalhou-se com cinco
fungoes erro®. A iteracdo foi aplicada utilizando a
ferramenta Solver do Excel, pelo método de
Newton, fazendo-se variar os parametros (células
variaveis) de cada isoterma de forma a obter o valor
minimo para cada fungéo erro (célula de destino). A
minimizagcdo de cada fungdo erro gera valores
diferentes para cada parametro, de modo que nao é
seguro identificar diretamente quais os valores
6timos. Por isso, para se fazer uma comparagao
mais significativa entre os valores, foi adotado um
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procedimento2 de normalizagdo e combinagao dos
erros iterados de forma a produzir um valor
chamado “soma dos erros normalizados” (SEN)
para os parametros ajustados em cada isoterma. Os
valores dos pardmetros cuja soma dos erros
normalizados é a menor podem ser considerados 0s
6timos para aquela isoterma®. A comparagao dos
valores de SEN entre as isotermas permite
identificar qual o modelo que melhor se ajustou aos
dados experimentais: o que apresentar 0 menor
valor de SEN. No presente estudo, a isoterma de
Redlich-Peterson foi a que alcangou menor valor de
SEN para os dados trabalhados. A Figura 1 exibe
um grafico de g. vs. C, construido com a curva
experimental e todas as isotermas, segundo os
parametros 6timos obtidos.
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Figura 1. Isotermas de adsorgéo de Cd** em po da
casca de coco verde obtidas por regressdo nao-
linear e a curva experimental.

Conclusoes

Os dados obtidos permitem concluir que o modelo
de Redlich-Peterson é o que melhor se ajusta aos
dados deste experimento pelo fato de apresentar o
menor valor da SEN.
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