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Introducao

Os nanotubos de carbono (NCs) sdo hoje um dos
nanomateriais mais estudados, tanto do ponto de
vista de suas vaérias aplicagbes em nanotecnologia,
quanto pela busca do entendimento da quimica e
fisica de sistemas unidimensionais.

Um método utilizado para a sintese de NCs é a
deposicao quimica da fase vapor (CVD), o qual
consiste na decomposicao térmica de uma fonte de
carbono na presenga de nanoparticulas metélicas.
Essas nanoparticulas podem ser formadas in situ,
depositadas sobre substratos ou dispersas em uma
matriz ceramical’l. A composicao dos catalisadores
e 0 método de preparagado dos mesmos tém grande
influéncia na sintese via CVD, uma vez que o
didmetro, nimero de paredes e a qualidade
estrutural dos tubos formados depende diretamente
das caracteristicas das particulas catalisadoras, e
da interagdo destas com o material suporte.

O presente trabalho consiste no estudo de
catalisadores do tipo Fe/Mo suportados em MgO
obtidos pelos métodos de co-precipitacdo e
impregnagdo e sua influéncia nas caracteristicas
dos NCs sintetizados sobre esses sistemas.

Resultados e Discussao

Foram empregadas duas rotas de preparacao dos
sistemas catalisadores: 1) método de co-
precipitagdo de hidréxidos (Fe-Mo/MgO ppt.); 2)
impregnagao da matriz cerdmica com uma solucao
contendo sais metalicos (Fe-Mo/MgO imp.). Em
ambas as rotas a seguinte razdo molar foi utilizada:
Fe/Mo/MgO = 1:0,35:11,5. Antes da sintese CVD, os
sistemas foram calcinados a 500°C/1h. Os NCs
foram crescidos em um forno horizontal a 900°C por
20 min, usando etileno (Co,H;) como fonte de
carbono e argbnio (Ar) como gas de arraste. Com o
intuito de verificar possiveis mudancas de fases dos
catalisadores antes da entrada do hidrocarboneto no
forno CVD, estes foram submetidos a mesma rampa
de aquecimento até 900°C sob atmosfera controlada
de Ar e mantidos nesta temperatura por 1 min.

O estudo DRX da amostra Fe-Mo/MgO imp mostrou
a presencga de duas fases: MgO e MgFe,O,, sendo
esta Ultima formada em pequena extensdo ap6s o
tratamento em Ar. Nenhuma fase de Mo foi
observada. Ja& no difratograma da amostra Fe-
Mo/MgO ppt, além das duas fases anteriores, uma

terceira fase, identificada como um o6xido duplo de
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Fe e Mo: Fe;Mo30,, é formada durante o tempo de
residéncia do catalisador no forno de reacgéao.
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Figura 1. Difratogramas dos catalisadores, tratados
a 900°C/Ar. (radiacao sincroton, : A=1,55017A)

O rendimento de carbono (calculado em relacéao a
massa inicial de catalisador corrigida pela massa
perdida durante o aquecimento) depende fortemente
do tipo de catalisador, tendo sido de 92% para o
catalisador obtido por co-precipitagédo e de 140%
para o catalisador obtido por impregnagéo,
revelando que o Fe estd mais disponivel no sistema
obtido por impregnagdo. Foram observadas por
MEV estruturas fibrosas mais espessas nas
amostras crescidas sobre Fe-Mo/MgO ppt. O estudo
Raman indica a presengca de NCs de paredes
simples e multiplas em ambas as amostras.

Conclusoes

No sistema obtido por co-precipitacdo, duas fases
de Fe sdo formadas durante o tempo de residéncia
do catalisador no forno (MgFe,O,4, FesMo30,), ja no
sistema obtido pelo método de impregnacgéao, ocorre
a formacdo de apenas da fase MgFe,O,,
provavelmente na superficie das particulas de MgO.
O método de preparacdo dos catalisadores tem
influéncia direta no tipo de estruturas carbbnicas
formadas e no rendimento da sintese de NCs.
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