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Introducao |

A presenca de agua e as mudancas
termodinamicas durante a producdo do petrdleo
podem favorecer a formagdo de sais inorganicos
(por exemplo, CaCO;) e, o acumulo destes
ocasiona a deposicdo de incrustagdo em valvulas,
dutos e outras facilidades, comprometendo a
eficiéncia de obteng&o do mesmo.

Uma forma de evitar a precipitagéo € através do uso
de inibidores de incrustacdo. Sua aplicacdo pode
ser feita a partir da sorcdo deste na rocha-
reservatério. Durante a produgdo do petréleo, o
inibidor retorna gradativamente a plataforma junto a
mistura agua-6leo produzida. A quantificacdo do
inibidor remanescente é importante para verificar se
a concentracao esta adequada a inibicao.

Neste trabalho, foi estudada a aplicagdo do
reagente hyamina para quantificar inibidores de
incrustacéo disponiveis no mercado. A interferéncia
da matriz salina (dgua produzida) foi avaliada no
método e um pré-tratamento da amostra foi testado.

Resultados e Discussao |

Inicialmente, foram estudadas seis classes quimicas
de inibidores na reacdo com a hyamina: &acido
trietilenotetraaminhexa  (metilenofosfénico)  (A),
acido fosfinopolicarboxilico (B), sulfonato de
polivinila  (C), acido trietilenotetraaminpenta
(metilenofosfénico) (D), éacido polimaleico (E) e
copolimero de &cido policarboxilico sulfonatado (F).
O ensaio foi conduzido baseado no procedimento
sugerido por Chicott et al.', com algumas
alteracfes. O método consiste em reagir o inibidor
com hyamina (5 g.L™"), na presenca de citrato de
sédio (10%) e, ap6s 40 minutos, mede-se a
absorvancia em 500 nm (b = 1 cm). Com excecao
dos inibidores A e D, todos reagiram com a hyamina
e, para estes, foram preparadas curvas analiticas
na faixa de 5,0 a 20,0 mg.L", obtendo limites de
deteccdo que variaram entre 1,2 e 1,8 mg.L™.

A agua produzida com o petrdleo apresenta uma
composicdo quimica caracteristica a rocha-
reservatério. O teor de salinidade pode variar
significativamente entre uma formacéo geoldgica e
outra. Sendo assim, estudou-se o efeito da matriz
salina (figura 1) na metodologia de quantificacdo de

inibidor de incrustacdo com hyamina.
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Figura 1: Quantificacdo do inibidor F (10 mg.L'l) com
reagente hyamina em diferentes teores de salinidade.
Observa-se que a salinidade do meio (a partir de
2,5% de NacCl), vai interferir na determinacdo do
inibidor. A eliminacdo da interferéncia pode ser feita
por diluicdo da amostra ou por pré-tratamento da
mesma. Neste sentido, foi testada a extracéo
liquido-sélido em fase reversa (silica-C.g) para
separar o inibidor da agua produzida. A metodologia
descrita por Rocha et al.? foi modificada, utilizando
como eluente solucdo de citrato de sodio 10%, o
préprio condicionante do ensaio com hyamina.

O fator de recuperacdo do pré-tratamento ficou
acima de 90% (inibidor B, 10 mg.L* em matriz de
5,5% NacCl). A repetibilidade da metodologia em
amostra de campo, com 9,7% de NaCl, resultou em
um desvio padréo relativo de 5,04% (16,7 + 0,84
mg.L™; n = 3; pré-concentracéo de 5 vezes).

Conclusoes

A gquantificacdo de inibidores de incrustacéo usando
hyamina demonstrou ser uma metodologia simples
e com boa sensibilidade, além de ser aplicavel a
quatro classes de produtos disponiveis.

O pré-tratamento da amostra contendo inibidor em
agua produzida usando separacdo em fase reversa
(C1s) e tendo como eluente solugéo de citrato de
sédio permite a eliminagdo da matriz salina, o
condicionamento para a reacdo com hyamina e a
possibilidade de pré-concentragdo do analito.
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