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Introdugao

Semicondutores como o 6xido de zinco (ZnO) tém
uma vasta aplicabilidade devido as suas
propriedades elétricas. O o6xido de zinco é um
material semicondutor intrinseco do tipo n que se
cristaliza no sistema hexagonal compacto, essa
estrutura é bastante interessante por possuir baixo
fator de empacotamento, ou seja, possui muitos
intersticios entre os planos atdmicos empacotados
de oxigénio, ha evidéncias de que existam sitios
tetraédricos e octaédricos, os primeiros com metade
dos contituintes ocupados por metais, e os ultimos,
completamente vazios. A introdugéo de ferro como
dopante se mostra eficaz dentro desses intersticios
ora como impureza substitucional, ions Fe' ou
como ions Fe™ intersticiais, tal dopagem gera uma
mudanca nas propriedades elétricas e magnéticas
pela substituicdo dos elétrons d'° pelos d*/d°, do Zn
pelo Fe respectivamente. Esses tipos de materiais
tém sido largamente estudados, os denominados

DMS (diluted magnetic semiconductors) ou
semicondutores magnéticos diluidos, para a
aplicagdo na area da spintrbnica, esses

semicondutores dopados com ions que possuam
momento magnético spin apresentam maior
eficiéncia que os seus  correspondentes
convencionais. A sintese do 6xido de zinco (Zn..

xFexO) foi realizada por reagdo de combustdo, com
x variando de 0.00 a 0.03, foram utilizados como
reagentes, nitratos precursores metalicos e uréia
como combustivel. A estequiometria da reacdo é
obtida pelos conceitos da quimica dos propelentes e
explosivos, realizando o balanceamento de nox dos
nitratos e da uréia, a quantidade de uréia foi
calculada. Os nitratos e a uréia foram
homogeneizados com agua deionizada e, entéo, a
solucao foi submetida ao aquecimento continuo em
torno de 400 °C, apos 40 minutos ocorre a igni¢ao,
porém, sem chama forte, o que faz necessario um
excesso de combustivel, entretanto, o excesso de
combustivel deve ser procedido com cautela, pois
uma quantidade muito grande de combustivel
termina por liberar grande quantidade de gases que
podem acarretar na discipacdo do calor produzido
na reacao diminuindo a eficiéncia do combustivel, o
ideal foi 300%, apos a reagédo foi realizado um
tratamento térmico de 750° . 5 min™' para formac&o
da fase cristalina, nao observada no produto como
preparado.
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Resultados e Discussao

O produto foi analisado por espectroscopia de
absorgao atébmica e por difracado de raios X.

Figura 1. Padrées de Difragdo de Raios X
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Tabela 1. Espectroscopia de absorgao atbmica e
diametro médio dos cristalitos

Sample Chemical Composition Particle size
Calculated Determined (nm)

Zn0 - pure Zng ggoFep 0 46.27 £ 407
ZNp oasFe0.00s0 ZNopesFenosO 38.99+3.11
ZNg panF€0.0100 ZNygsF €0 36.23 + 3.63
ZNoaasFenas0O ZNpesaFenairO 2058+205
ZNp panF€0.0200 ZNyraF e 0 26.69+268
ZNporoF€0.0200 ZNgpszF€0.0220 27.08+271

Conclusoes

Os padroes de DRX mostram claramente a fase do
ZnO hexagonal. Os didmetros médios calculados
pela equagdo de Scherrer indicam dimensdes
nanomeétricas obtidas. As quantidades calculadas e
determinadas revelam que o método de combustao
dispbe de um método com facil controle
estequiométrico.
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