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Introducao

Produtos naturais, ou metabdlitos secundérios, séo
produzidos por praticamente todos os tipos de
organismos vivos, desde microrganismos até
mamiferos (elefantes)' e répteis (jacarés)?, por
exemplo. Embora a ocorréncia de muitos
metabdlitos secundarios em organismos superiores
esteja relacionada a associagoes com
microssimbiontes, muitas vezes a biossintese de
classes especificas de produtos naturais foi

especificamente atribuida ao hospedeiro
(macroorganismo) e nao a possiveis
microssimbiontes associados.

Surpreendentemente, um grande nUmero de

metabolitos secundérios estruturalmente idénticos
ou muito parecidos, pertencentes as mais diversas
classes estruturais, tais como policetideos, terpenos,
esterois, alcaléides, derivados do &cido chiquimico,
além de produtos naturais de origem biossintética
mista, séo recorrentes em organismos
filogeneticamente distantes.

Neste trabalho sdo apresentados varios exemplos
de metabdlitos secundarios recorrentes em grupos
filogenéticos dispares. Além disso, sdo discutidas as
possiveis razdes para tal distribuicao.

Resultados e Discussao |

Centenas de exemplos de metabdlitos secundérios
idénticos (ou muito similares) pertencentes a grupos
biologicos distintos foram catalogados. Alguns
exemplos incluem: (a) alcal6ides fisostigminicos,
como a fisostigmina (também conhecida por
eserina, 1), de ocorréncia em plantas do género
Physostigma® e também no briozoério Flustra
foliacea (flustramina A, 2)*, sendo que a propria
fisostigmina é produzida pela bactéria Streptomyces
griseofuscus’.
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(b) diversos terpenos de origem terrestre também
apresentam ocorréncia em organismos marinhos,
como por exemplo, (+)-o-bisaboleno (3), (+)-B-
curcumeno (4), (-)-germacreno (5), (+)-B-copaeno
(6), (-)-viridifloral (7), dentre muitos outros”.

/o

qoE
7

(c) antibidticos p-lactdmicos, conhecidos como
penicilinas (p. ex., penicilina G, 8), sdo produzidos
tanto por fungos do género Penicilium como por
bactérias do género Streptomyces’. No caso,
bactérias e fungos pertencem a REINOS distintos, o

que torna a distribuicdo destes antibidticos
altamente incomum.
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A ocorréncia destes e outros metabodlitos

secundarios em grupos filogenéticos distintos
pressupde a existéncia de rotas de biossintese bem
estabelecidas e comuns a todos os seres Vvivos.

' Goodwin, T. E.; Rasmussen, E. L.; Guinn, A. C.;, McKelvey, S. S.;
Gunawardena, R.; Riddle, S.W.; Riddle, H.S., J. Nat. Prod., 1999, 62,
1570-1572; (b) Goodwin, T. E.; Brown, F. D.; Counts, R.-W.; et al., J.
Nat. Prod., 2002, 65, 1319-1322.

2 Kruckert K, Flachsbarth B, Schulz S, et al., J. Nat. Prod., 2006, 69,
863-870.

% Witkop, B., Heterocycles, 1998, 49, 9-27.

4carlé, J.S.; Christophersen, C., J. Am. Chem. Soc., 1979, 101, 4012-
4013.

5 Zhang. J.; Marcin, C.; Shifflet, M.A.; Salmon, P.; Brix, T.; Greasham,
R.; Buckland, B.; Chartrain, M., Appl. Microbiol. Biotehnol., 1996, 44,
568-575.

® Rusch, B.; Braekman, J.C.; Daloze, D.; Kaisin, M., in Marine Natural
Products: Chemical and Biological Perspectives, ed. By P. J. Scheuer,
Academic Press, 1978, vol. Il, pp. 247-296.

" Marsh, E.N.; Chang, M.D.T.; Townsend, C.A., Biochemistry, 1992,
31, 12648-12657.



