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Introducao |

A constante busca de materiais com novas
propriedades e aplicacbes mostra uma evidente
tendéncia ao desenvolvimento de novas rotas e
processos para obtencdo de materiais com
caracteristicas  especiais. Varios tipos de
nanoparticulas tem sido desenvolvidos nos Ultimos
anos, com formas de nanoesferas, nanotubos,
nanobastdes, nanoplacas, entre outras, e texturas
variadas. Estas nanoestruturas possuem alta area
superficial e consequentemente alta reatividade. O
controle da homogeneidade, pureza, textura,
morfologia e propriedades estruturais de materiais
nanoparticulados pode ser conseguido por
processos de obtencdo n&o convencionais via
umida com boa eficiéncia e reprodutividade.
Entretanto, a preparacdo deste materiais em escala
piloto ou industrial encontra problemas maiores
como o controle de qualidade, que influencia as
propriedades desejadas. A manipulacdo de grande
quantidade destes materiais € muito complexa,
levando em conta problemas com transporte e
toxidade.

Na tentativa de atender a demanda de materiais
nanoparticulados e porosos com propriedades
diferenciadas para uso industrial e nanotecnoldgico,
aluminas de fase gama e alfa foram sintetizadas por
precipitagdo, com secagens especiais devidamente
controladas. A partir de tais rotas, as propriedades
estruturais, texturais e morfoldégicas dessas
aluminas foram alteradas controladamente visando
varios tipos de aplicacdes.

Os materiais estudados foram caracterizados pelas
técnicas de difragdo de raios X, espectroscopia na
regido do infravermelho, adsorcdo gasosa e
microscopia eletrdnica de varredura.

Resultados e Discussao |

O precursor escolhido, nitrato de aluminio, foi usado
para a obtencao de hidroxido de aluminio (bayerita)
pelo processo de precipitacdo. Apls secagens
especiais (controlada, hipercritica e liofilizacédo) e
tratamento térmico foram obtidas as fases gama e
alfa com formas e &reas superficiais variadas
(Figura 1).

Estas aluminas se mantém estaveis na fase gama e
mesmo apos serem submetidas a temperaturas de
até 1200°C, elas se mantém monodispersas e com
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alta area superficial especifica, mantendo suas
propriedades de adsorcao e dispersdo. Variando a
concentracdo das solugBes precursoras, 0 material
final passa a ter fase alfa. As nanoparticulas nesta
fase também podem ter formas e tamanhos
controlados.

Tamanho médio de particulas: Variando de 6 a 800 nm

Area superficial: 20a 400 m2ig
Porosidade: 10a 40 %

Fases: intemmediarias e alfa
Formas diversas

Dispersio
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Figura 1 — Tipos obtidos de aluminas.

Os varios tipos de alumina obtidos passaram por
um estudo de viabilidade técnica e econdmica
(EVTE) com sucesso, que possibilitou a criacdo de
uma empresa especializada na producdo de
nanoparticulas. Varios testes foram realizados com
estas aluminas, com resultados bastante
promissores em adsorcdo de gases e
contaminantes em agua. Nano-abrasivos e filtros
também foram obtidos com sucesso. A utilizacao
destes materiais em material ceramico sinterizado
foi eficaz para o aumento da sua resisténcia
mecanica. A obtencdo de alumina coloidal também
se deu de maneira satisfatoria, apesar da alta
reatividade das nanoparticulas.

Conclusodes

Foi possivel obter aluminas com caracteristicas
especiais, diferentes das aluminas até entao
conhecidas, com uma infinidade de aplicac@es.

Os processos utilizados podem ser aplicados na
producdol de qualquer outro tipo de 6xido.

O processo desenvolvido neste trabalho gerou a
criacdo de uma empresa encubada “spin-off’ do
Laboratério de Materiais Nanoestruturados do
Departamento de Quimica da UFMG.
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