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Introducao

O uso de materiais poliméricos vem exigindo cada
vez mais aplicagbes que requerem um profundo
conhecimento de sua durabilidade e do processo de
envelhecimento fisico-quimico. Dentro do sistema
de produgdo de  petroleo  offshore, o
desenvolvimento de tecnologias aplicado a dutos
flexiveis tem ganhado importdncia como uma
conveniente e eficaz maneira de conectar pogos de
exploragdo a plataforma de petréleo. Nessa
aplicagao os polimeros termoplésticos tém como
fungdo principal a contencdo da pressao produzida
pela mistura éleo, gas e agua durante o processo de
producao e ftransporte de 6leo. Isso incentiva
estudos sobre a estabilidade dos materiais
aplicados.

A poliamida 11 (PA-11) & um polimero muito
utilizado no revestimento interno de dutos flexiveis',
devido as suas propriedades mecanicas adequadas.
No entanto, essas propriedades sao fortemente
afetadas pela presenca de dgua no meio'2. A reagdo
de hidrélise fragmenta as cadeias poliméricas
mudando suas propriedades fisico-quimicas, o que
aumenta o interesse sobre o0 processo de
envelhecimento desse material. Como durante a
producao de petréleo ndo existe oxigénio presente
nas linhas, a hidrélise torna-se o principal
mecanismo de degradacgao da PA-11.

Nesse trabalho o envelhecimento da PA-11 na
presenca de 6leo, com diferentes conteludos de
agua, foi monitorado através de medidas de
viscosidade. Os ensaios de envelhecimento foram
realizados em reatores a uma temperatura de 110°C
sob atmosfera de argbnio. Medidas de viscosidade
foram realizadas em um sistema automatico de
viscosidade capilar. Para verificar o efeito da agua
presente no petrdleo, o conteldo de &agua nas
emulsdées A/O foi determinado por andlise de Karl
Fischer e os resultados foram relacionados com as
variagoes de viscosidade encontradas.

Resultados e Discussao

Os ensaios de envelhecimento da PA-11 em 6leos
de mesma acidez e teores de agua diferentes,
necessitaram de agitagdo para manter uma
distribuicdo homogénea da agua na capsula do
reator. Tal procedimento foi necessario, uma vez
que a 110°C a emulsdo é quebrada e a agua tende
a se depositar no fundo da capsula, expondo a
amostra a diferentes teores de agua durante um
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mesmo ensaio. O monitoramento do teor de agua
ao longo do recipiente foi feito através de analise de
Karl Fischer. Nas condi¢bes utilizadas os teores de
agua encontrados foram entre 0,06-4,0%. A retirada
das amostras envelhecidas foram feitas em 7, 14 e
21 dias. Em cada retirada o 6leo foi trocado e o teor
de agua medido na superficie, meio e fundo da
capsula. A Figura 1A mostra a queda da
viscosidade inerente(VIC) de solugdes de PA-11 em
funcdo do teor de agua no dleo em diferentes
tempos de envelhecimento. Nota-se que até 0,06%
a viscosidade da solugdo é a mesma que a da
amostra ndo envelhecida (0%), considerando uma
incerteza de 3% nas medidas. A partir de 0,8% a
queda na VIC apresenta a mesma tendéncia
observada para o envelhecimento em &gua pura
(Figura 1B).

24] o
y (A 24
T “p
o 1t4das 22]

AR SR S s e S /e S s s e R O
T T T T T
001000 001 002 003 004 005 006 05 10 15 20 25 W 35 40 B T o 5 2 25
% agua
g tempo (dias)

Figura 1A. Queda da VIC de solugdes de PA-11 em m-
cresol (C=0,50g/dL) em fungao do teor de agua no éleo
em diferentes tempos de envelhecimento. 1B.
Comparacdo da queda da VIC em fungdo do tempo em
6leos com diferentes conteddos de agua.

Conclusoes

O envelhecimento da PA-11 em O6leos com
diferentes teores de &gua seguiu uma cinética
semelhante a agua, para teores maiores que 0,8%.
Abaixo de 0,06% essa degradagao foi insignificante.
Portanto, nesse intervalo pode-se determinar um
teor de agua minimo para que a degradacao por
hidrélise seja comparavel ao da agua pura.
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