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Introducao |

A avaliagdo da microestrutura dos agos utilizados
nos equipamentos da industria do petréleo pode ser
feita utilizando a técnica de ultra-som. No entanto,
para distinguir entre diferentes microestruturas é
necessario que nao existam outras flutuagdes,
interferéncias ou ruidos nos dados. Na utilizagédo da
analise covariante de dados com o algoritmo de
analise de componentes principais (PCA) observou-
se discriminagdo entre as medidas de ultra-som
efetuadas com diferentes acoplantes, cabecgotes e
operadores’. Neste trabalho foi efetuado um
planejamento fatorial de forma a definirmos se os
efeitos relativos a cada um destes fatores sao
relevantes.

Resultados e Discussao |

Um aparelho de ultra-som digital Olympus EPOCH
4PLUS com transdutores normais de 0,125 in de
didmetro foi utilizado para as medidas. As medidas
foram feitas utilizando uma amostra virgem de ago
carbono 2 ¥4 Cr 1 Mo com aproximadamente 27,05
mm de espessura.

Um planejamento fatorial completo (25) em triplicata
foi feito com o objetivo de identificar a influéncia dos
fatores sendo o0 mesmo avaliado através das
medidas de espessura obtidas como respostas. Os
valores encontrados para os 96 experimentos
realizados variaram entre 26,87 e 27,46 mm. Na
Tabela 1 sdo apresentados os niveis minimos e
maximos dos fatores que foram escolhidos com
base em dados experimentais anteriores”.

Tabela 1. Niveis maximo e minimo dos fatores

Fatores Min (-) Max (+)
Operador Erica Alete
Acoplante Oleo SAE 30 Glicerina
Escala Temporal (mm) 2,0 3,0
Amplitude (%) 60 80
Frequéncia (MHz) 5 20

Para avaliar a significAncia dos fatores foram
calculados os valores dos efeitos, mostrados na
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Tabela 2, e a variancia destes através das
Equacdes (1) a (IV).
Y,—J_
Ef =2+ 2= (1)
/ 16
S2
V(Ef):z (1

m-m

2 2 2
2SS e Y,S

()

v+, et

v,=n,—1 (IV)
A significancia dos efeitos foi avaliada com o teste t
(t de Student). Os valores de t, apresentados na
Tabela 2, foram calculados dividindo os valores dos
efeitos pelo erro padrdo. Os valores de t maiores
que o tabelado (13,=2,0378) s&o considerados
estatisticamente  significativos com 95% de
confianca. Aplicando esse critério aos resultados
obtidos observa-se que nenhum deles ¢é
significativo.

Tabela 2. Efeitos calculados para o planejamento

Efeitos Principais Efeitos Valores t
1 (Operador) -0,001 -0,036
2 (Acoplante) 0,024 0,681
3 (Escala temporal) 0,006 0,179
4 (Amplitude) -0,004 -0,108
5 (Frequéncia) -0,030 -0,861

Variancia (s°) = 0,00486; Erro padréo (s) = 0,035

Conclusoes

A aplicacao do planejamento fatorial permitiu avaliar
que os fatores estudados, operador, acoplante,
escala temporal, amplitude e frequéncia nao sao
relevantes para o processo de medidas de
espessuras utilizando a técnica de ultra-som.
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