Sociedade Brasileira de Quimica ( SBQ)

ESTUDOS DE REDUCAO A TEMPERATURA PROGRAMADA EM

CATALISADORES DE VANADIA

Leda Maria Saragiotto  Colpini®

*ledasaracol@yahoo.com.br

(PQ)

e Creusa

Maieru Macedo Costa®

(PQ).

YUniversidade Federal do Vale do S&o Francisco - Petrolina/PE

“Universidade Estadual de Maringa — Maringa/PR

Palavras Chave: sol-gel, 6xidos mistos, vanadia.

Introducéo

A caracterizag@o dos Oxidos mistos pela técnica de
reducdo a temperatura programada (TPR) pode
apontar diferencas na dispersdo da fase ativa. Uma
relacdo direta entre o comportamento de reducgéo e a
disperséo dos 6xidos de vanadio sobre os Oxidos
puros (silica, tithnia e alumina) tem sido muito usada
na literatura [1]. Sabe-se que as propriedades
morfolégicas dos materiais (area superficial e
porosidade), impurezas e método de preparacdo
desempenham uma  importante fungdo na
redutibilidade da vanadia [1,2]. Além disso, a
temperatura de reducdo vai depender das condicdes
de redugdo: pressdo parcial de H e velocidade de
aquecimento [1].

Neste trabalho, uma série de Oxidos mistos
V,05/Si0,, V,O4TiO, e V,05Al,0; contendo
diferentes proporcdes de vanadia, foram preparados
pelo método sol-gel e caracterizados por TPR. Os
materiais foram calcinados a 400 °C por 5 h.

Resultados e Discussao

Na Figura 1 é mostrado o perfil de TPR obtido para o
V,0s. S&do observados trés picos de reducdo. De
acordo com a literatura, o primeiro pico, em 680 °C,
corresponde a reducao de V,Os ® V(0,3 0 pico em
739 °C esta associado a reducdo V¢O;® V,0,e 0
terceiro pico, em 845 °C, corresponde a reducéo V,0,
® V0.

As Figuras 2, 3 e 4 apresentam os perfis de TPR
obtidos para os éxidos mistos V,0s/SiO,, V,0O4/TiO, e
V,05/Al, O3 respectivamente. Os perfis observados
para os 6xidos puros silica (Figura 2 (a)) e alumina
(Figura 4 (a)) mostram claramente a inexisténcia de
picos de reducdo ou de consumo de hidrogénio,
enquanto que para a titdnia (Figura 3 (a)), é observado
um pico pouco intenso em 625 °C, provavelmente
associado a mudanca de fase da titania, de anatase
amorfa para formas mais cristalinas (rutila).

Das Figuras 2-4, observam-se as seguintes faixas de
temperatura de reducdo encontradas para os 6xidos
mistos: V,04/Si0, (557-665 °C), V,O4TiO, (490-673
°C) e V,04/Al,O; (567-613 °C). Em todos os casos,
observou-se um pico correspondente a reducdo de
V> ® V*. Apenas para as amostras de V,04TiO,
(Figura 3), observou-se um pico adicional ao redor de
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600 °C, provavelmente devido a reducédo de V** ® V*.
Esse segundo pico pode ser atribuido a presenga de
fons V. Para as demais amostras (Figuras 2 e 4),
esse pico ndo foi observado [2].

A influéncia dos 6xidos puros sobre as espécies de
vanadia na superficie dos materiais € claramente
evidenciada comparando-se os perfis de TPR do V.05
com os dos 6xidos mistos: observa-se uma reducéo
no nimero de picos e um deslocamento de
aproximadamente 100 °C do pico mais intenso
(Figura 1), com relagdo aos materiais contendo os
diferentes dxidos puros utilizados (Figuras 2-4).
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Figura 2-4. Perfis de TPR dos 6xidos mistos.

Conclusoes

Os resultados de TPR associados a outros estudos
ndo apresentados aqui, mostraram que nos
catalisadores \W,O5/TiO,, especificamente, o vanadio
encontra-se altamente disperso.
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