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Introducao

Pésitron (e”), a antiparticula do elétron (e’), quando
injetado em meio material, aniquila-se com a emissao
de fétons g Entretanto, antes de se aniquilar
livremente com um elétron do meio, mediante a
emissao de 2 fétons g dependendo das propriedades
fisico-quimicas desse meio, o pésitron pode ligar-se a
um elétron, formando o &tomo positrénio, Ps, (e'/e’),
em dois estados: o para-positrénio, p-Ps, se 0s spins
das duas particulas estdo antiparalelos e o orto-
positrénio, o-Ps, se estao paralelos. As vidas médias
intrinsecas dessas espécies (no vacuo) sao t,= 0,125
ns e t; = 142 ns, respectivamente. A vida média do o-
Ps &, entretanto, drasticamente reduzida por
interacdes com elétrons do meio em que a espécie &
formada. Como exemplo, na agua, t;= 1,8 ns. Entre
0os modelos existentes propostos para explicar o
mecanismo de formagdo de positrdnio, 0 modelo do
“SPUR” é o que melhor se ajusta aos dados
experimentais, para sistemas condensados. Até
inicio da década de 1980, esse modelo foi
exaustivamente utilizado com sucesso para explicar
0 mecanismo de formagdo de positrénio em sistemas
liquidos, até que provamos que o modelo era
igualmente vélido para sistemas s6lidos™®. No
presente trabalho, processos de aniquilagdo de €&
foram investigados em sistemas soélidos do tipo
EuTbi.y(dpm);, em que x é a fragdo molar do
hospede e dpm corresponde ao dipivaloilmetano.

Resultados e Discussao

As solucBes sélidas foram preparadas utilizando-se a
técnica de co-dissolugdo em solvente comum (n-
hexano), tomando-se massas apropriadas dos
complexos Th(dpm)s;, a matriz, complexo no qual
observa-se significativa formacéo de Ps e Eu(dpm)s;
,para o qual ndo se observa formacdo de Ps
(h6spede), obtendo-se solugdes sélidas de formula
geral Tb.4Eux(dpm)s. As misturas mecénicas foram
preparadas misturando-se massas apropriadas dos
dois componentes, previamente pulverizados. As
medidas de aniquilagcdo de pésitron foram feitas
utilizando-se um circuito de coincidéncia nuclear
rapido-rapido. Os resultados estdo mostrados na
figura 1. Observa-se que os dados experimentais
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ajustam-se perfeitamente ao modelo do SPUR, de
acordo com um processo de inibicdo total,
representado pela expressdo empirica: |3 = L°/(1 +
kX), em que I, l;, e k sdo, respectivamente, a
intensidade relativa de formacédo de Ps para a matriz,
para a solucdo e a constante de inibicdo total. Na
figura 1, a linha inferior representa o ajuste da curva
de acordo com a expresséo I; = 15°/(1 + kX), para um
coeficiente de correlacdo igual a 0,996. A curva
superior mostra o comportamento linear observado
para as misturas mecanicas, um sistema bifasico,
mostrando ser o resultado de uma contribuigdo
puramente estatistica dos componentes individuais.
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Figura 1. Probabilidade de formacdo de o-Ps em
funcdo da concentracdo de Eu(lll).

Conclusdes

O “modelo do spur” descreve bem o comportamento
observado para concentragbes baixas do inibidor
Eu(lll), mas parece ndo descrever o comportamento
em concentracdes mais elevadas. Isto,
possivelmente, devido ao valor muito pequeno para a
constante de inibicAo total (k=4,2), quando
comparado com outros sistemas ja estudados®.
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