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Introducao

O prefixo “nano” esta cada vez mais presente
na ciéncia e na tecnologia. A nanotecnologia, que é
um conjunto de técnicas capaz de manipular a
matéria em nivel atdmico e molecular, tem sido
preconizada como a maior revolucdo industrial de
todos os tempos. Em funcdo do avanco tecnoldgico
entendemos ser importante introduzir esse tema em
cursos de Graduagdo na area de ciéncias. Assim,
esse trabalho tem como objetivo apresentar uma
proposta de um experimento sobre a temética,
envolvendo a celulose nanoestruturada obtida de
fibras naturais. A celulose € um polimero natural
linear composto por até 15 mil unidades repetitivas
de Ddglicose ligadas nos carbonos G e G, e é 0
polimero mais abundante na natureza. Os trés
grupos hidroxilas por unidade repetitiva, um no
carbono primario Cg e dois nos carbonos
secundarios C, e C; conferem a celulose um carater
hidrofilico, Fig. 1.

Figura 1. Estrutura quimica da celulose.

Cada fibra conttm uma grande quantidade de
células, as quais formam microfibrilas cristalinas de
celulose (MCC) que sdo conectadas por lignina
amorfa e hemicelulose formando uma camada
completa. Varias destas camadas constituem a
parede priméaria e as trés paredes secundarias. A
MCC apresenta dimensdes nanométricas (de 5 a 50
nm de didmetro (f) e comprimento (L) de centenas
de nm). A lignina e a hemicelulose podem ser
removidas através de hidrélise acida resultando na
celulose com dimensdes nanométricas, 0 que € uma
vantagem em relacdo as fibras convencionais, pois
apresenta uma maior area superficial e maior
resisténcia mecénica.

A celulose nanocestruturada foi obtida a partir de
residuos de fibras de celulose da industria téxtil (f
= 10 mm, Fig. 2a). As fibras naturais (5 % em
massa) foram tratadas em solucdo aquosa de
H,SO, 64 % em massa a 45 °C por 1 h sob
agitacé@o. A solugdo resultante foi lavada com agua
através de centrifugagdo até que o pH do
sobrenadante estivesse entre 1 e 3 e apresentou-se
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tarbido devido ao material coloidal em suspenséoz.
O sobrenadante foi coletado, purificado por dialise e
diluido cerca de 10 vezes, submetido a sonificagéo
por 15 min, gotejado sobre o porta-amostra e
evaporado para a medida de Microscopia Eletrénica
de Varredura (MEV).

Resultados e Discusséo |

Na Fig. 2b é possivel observar a celulose com
dimensbes nanométricas na forma esférica f @50
nm) e fibrosa (f@50 nm e L = 150-235 nm).

Figura 2. a) fibra de celulose, barra: 5 mm, b)
celulose nanoestruturada, barra: 0,2 mm.

Diferentes fibras naturais podem ser usadas, como
a fibra de algoddo, sisal e casca de arroz. A
Microscopia Eletronica (MEV) é uma medida direta
da mudanca de dimensdo da fibra, também é
possivel verificar esta mudanca através de
microscopia Otica, pois a celulose nanoestruturada
em meio aquoso forma uma solugdo coloidal que
apresenta birrefringéncia sob luz polarizada. Além
da preparacdo da celulose nanoestruturada, este
experimento favorece a discussdo de Vvarios
assuntos, tais como: as macromoléculas, as
diferencas nas estruturas  quimicas dos
componentes da fibra natural, as for¢cas de interacéo
gue mantém estes componentes juntos, solucdes
coloidais e propriedades 6ticas.

Conclusobes |

O experimento permite introduzir um tema bastante
atual que é a nanotecnologia. Através dele o aluno
pode fazer a correlacdo entre dimensdes e
propriedades.
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