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Introducao

A dinitramida de aménio (ADN) esta sendo estudada
com o objetivo de substituir o perclorato de amdnio
nas formulacdes de propelentes sélidos do tipo
compdsito tendo em vista sua alta energia de
decomposicéo térmica e ndo geracdo de produtos de
combust&o halogenados™.

Os métodos de simulacdo computacional podem
auxiliar na compreenséao de fendmenos e sistemas de
diversas é&reas do conhecimento cientifico. Eles
possibilitam o desenvolvimento de novos modelos,

Pela aplicagdo de reacbes elementares que
constituem o mecanismo de decomposicao térmica
da ADN e, também, de alguns parametros
operacionais do sistema, como temperatura e
presséo iniciais, foi possivel a andlise da combustao
(chama) em relacéo a distancia do material sélido.
Pode ser observado na Figura 1, que quanto maior a
disténcia da superficie do material sélido menor é a
fragdo molar do nitrogénio (reagente) e maior as
fracdes molares de produtos e intermediérios da
decomposicao térmica do ADN.

mais precisos e apurados, aproximando desta forma 08 ——Fragao Molar NH3
a teoria da realidade. Em  simulacdes Fracdo Molar NO
computacionais, os sistemas analisados podem ser e . 'E{S{gﬁg Molar 120
controlados com a precisédo desejada e condicdes Fragdo Molar H2Q
extremas sdo acessiveis. Estas condigcbes nem 04

sempre sdo possiveis ou sdo mais dificeis de ser
atingidas em experimentos laboratoriais®.

Com o emprego de modelos pré-existentes do pacote
de simulacdo “Chemkin”, anacronismo de “Chemical
Kinetics”, é possivel realizar simulacdes de
combustdo da ADN em diversas situacdes,
ambientes e sistemas, levando em consideracéo
equacbes de conservacdo de massa, energia,
espécies quimicas envolvidas e, até mesmo,
quantidade de movimento. Pode-se assim realizar
andlises de variaces de temperatura e fragdo molar
de espécies quimicas em funcdo de varios
parametros como distancia da chama, por exemplo.

Resultados e Discussao

Neste trabalho, a modelagem da combustao da ADN
foi realizada com a utilizagdo do médulo “Premix” do
pacote de simulagao “Chemkin”.

Neste moédulo é simulada uma chama pré-misturada
unidimensional, no regime de escoamento laminar e
permanente. A combustdo do material ocorre na fase
gasosa, portanto ocorre sublimacdo na superficie do
sélido e, a certa disténcia, a chama é formada.

De acordo com o gradiente de temperatura, diferentes
espécies quimicas e concentragcbes podem ser
encontradas, conforme se aumenta a distancia da
superficie sélida. Isto de acordo com o mecanismo da
degradacéao do material estudado.
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Figura 1: Variacao das fragdes molares de componentes
formados na combusté@o da ADN.

Conclusdes

A partir de reacOes elementares, presentes no
mecanismo de decomposi¢do da ADN, foi possivel a
andlise do comportamento das substancias
intermediarias, produtos da reagdo, além da variacéo
de parametros termoquimicos com a distancia em
relacdo a superficie sélida do material.
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