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Introducéao

As propriedades volumétricas de misturas
binarias sdo propriedades complexas, pois elas
dependem ndo somente de intera¢des soluto-soluto,
solvente-solvente e soluto-solvente, mas também de
efeitos estruturais resultantes das acomodacgbes
intersticiais, devido a diferen¢as no volume molar e no
volume livre entre 0s componentes presentes na
solugdo. O conhecimento de vérias propriedades,
incluindo densidades a diferentes temperaturas, é
necessario no projeto de engenharia, e para
operacdes subsequentes. Além do mais hé interesse
em usar dados volumétricos para testar teorias
moleculares de solu¢do, ou modelos de solugdo para
ampliar nosso entendimento sobre nteracbes entre
componentes™.

Determinou-se neste trabalho propriedades
volumétricas de triclorometano + nbutilamina (n-BA),
ou + s-butilamina (s-BA), ou + dietilamina (DEA) ou +
trietilamina (TEA), como uma fungdo da composic¢éo,
a temperaturas entre T = 288.15 Ke T =303.15 K a
0.1 MPa. Esses resultados foram utilizados para
elucidar as interacbes que ocorrem entre 0s
compostos presentes na mistura.

Resultados e Discussao

As propriedades  volumétricas foram
determinadas indiretamente, por densitiometria de
oscilagdo mecanica, através de medidas de
densidade dos componentes puros e das misturas
binarias. O volume molar em excesso (V,.) foi
calculado através da equacgao 2.

VmE: Vm - leml - X2Vm21 (l)
Vit = XMy (It - 1t 1) + %My(Ur -1/t 5), (2)

Na qual V,, representa o volume de uma
solucdo contendo um mol de (triclorometano +
amina), x, M; e r; representam, respectivamente, as
fracbes molares, massas molares e densidades dos
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componentes 1 (triclorometano) e 2 (amina) e r
representa a densidade da solugéo.

Os valores experimentais de V,~ foram
ajustados através de um polinémio do tipo Redlich-
Kister®?.

Além de V,F, parte do objetivo deste trabalho
consiste no célculo do volume parcial molar a diluicdo
infinita V.*> e V.,’. As grandezas parciais molares
diluicdo infinita s&o de interesse, uma vez que,
diluicdo infinita a interacdo soluto-soluto desaparece.
Tais grandezas proporcionam portanto, informacoes a
respeito das interacdes soluto-solvente
independentemente do efeito da composi¢éo®.

Para todas as temperaturas e sistemas
estudados, os valores do V,° exibem valores
negativos em toda faixa de composicédo. Os valores
do V,F seguem a seguinte sequéncia: trietilamina <
dietlamina < s-butilamina < n-butilamina. A
dependéncia do V,F com a temperatura é pequena e
com o aumento da temperatura V,~ torna-se mais
negativa.O ajuste do polindbmio aos dados
experimentais foi muito bom, e os dados de V.® e
V,® vieram a evidenciar a formacdo de fortes
interacdes entre os componentes das misturas .

Conclusodes |

Os resultados experimentais evidenciam que
os efeitos estruturais (principalmente a acomodacéo
intersticial das moléculas de triclorometano na rede
de pontes de hidrogénio das aminas), e as interagbes
especificas (formacéo de complexo de transferéncia
de carga entre 0s componentes presentes nas
misturas), sao 0s principais responsaveis pelos
valores negativos de V,', e pelo comportamento de
V,Sem relagdo a T.

Agradecimentos |

Os autores expressam sua gratiddo ao CNPq
e a FAPESP pelo suporte financeiro para a realizagao
deste trabalho.

a
a




Sociedade Brasileira de Quimica ( SBQ)

! Astaritas, G.; Savage, D. W. e Bisio, A. Gas Treating with
Chemical Solvents, Wiley, New York 1983.

2 Redlich, O. eKister, A. T., J. C. Ind. Eng. Chem. 1948, 40, 345.

3 Wang, C.; Li, H.; Zhu, L. e Han, S. J. Solution Chem. 2002, 31,
109.

252 Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica - SBQ



