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Introducéao

A maior parte de toda a energia consumida no mundo
provém do petréleo, do carvdo e do gas natural.
Essas fontes sdo limitadas e com previsdo de
esgotamento no futuro, portanto, a busca por fontes
alternativas de energia € de suma importancia para
vida no planeta. Tendo em vista este aspecto, um
crescente interesse na modificacdo de Oleos e
gorduras animais tem sido relatado na literatura®.
Esta tendéncia pode ser principalmente atribuida ao
fato de que os oleoquimicos, substancias quimicas
derivadas das gorduras animais e dos 6leos naturais,
sdo obtidas de fontes renovaveis. Com base nestes
aspectos, 0 presente trabalho visa obter o biodiesel
através de da transesterificacdo da matéria graxa
suina com metanol, utilizando enzima como
catalisador.

Resultados e Discusséo

As reacdes foram realizadas em Erlenmeyers de 125
mL. A enzima lipozyme TL IM foi adicionada a
mistura gordura-metanol-solvente, sendo que para
cada 1g de gordura foi adicionado 40 mL de n-
hexano. Os frascos foram incubados em banho-maria
tipo Dubnoff por 8 e 10 horas.

Para determinacdo das condicBes experimentais que
maximizassem a sintese de ésteres resultantes da
alcoolise, foi realizado um planejamento fatorial
saturado com 2 niveis e 4 variaveis. As varidveis
escolhidas foram temperatura (35-55°C), a
concentracdo de agua adicionada ao meio-[H]-(0-8%),
concentracdo de enzima-[E]- (5-20%) a e razdo molar
gordura-metanol (1:3-1:10).0 intervalo de estudo das
variaveis foi determinado de modo a abranger a
maioria dos estudos da literatura®.

Os resultados obtidos dos experimentos realizados

sdo apresentados na tabela 2.
Tabela 2 — Média das conversdes obtidas com 3
experimentos na alcoolise enzimatica da gordura

suina, utilizando metanol.
Exp T [E] [H] Gord: | R.8h | R.10h
(°C) | (%(p/p) | (%(p/p) | MeOH (%) (%)
) )

1 35 5 0 1:3 0,0 0,0

2 35 5 8 1:10 4,0 11,0

3 55 20 0 1:3 71,0 72,3

4 55 20 8 1:10 0,0 0,0

5 35 20 8 1:3 7,0 12,2
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6 35 20 0 1:10 0,0 0,0
7 55 5 8 1:3 6,0 11,8
8 55 5 0 1:10 0,0 0,0
9 45 12,5 4 1:6,5 2,9 3,9

Os valores sdo referentes a média de trés
experimentos. O erro experimental foi de
aproximadamente, 5%, mostrando assim, uma boa
reprodutibilidade dos experimentos. De acordo com
tabela 2 pode-se observar que o melhor rendimento,
71%, foi obtido na temperatura de 55°C,
concentracdo de enzima 20%, razdo molar
gordura:alcool (1:3) e na auséncia de agua.Este
resultado comprova que a composi¢cdo e a condi¢cdo

experimental influi diretamente na atividade da
enzima. Também podemos observar que a
temperatura, a concentracdo de enzima, a

concentracdo da agua, a razao molar gordura:metanol
e a interacdo da concentracdo da &gua:razdo molar
gordura metanol influenciam diretamente no
andamento da reacdo. Isto porque o aumento da
polaridade influencia na atividade e na estabilidade da
enzima. Sendo assim, uma maior solvatagdo ou
interacdo do solvente com sitio ativo da enzima pode
levar a uma redugdo da atividade enzimatica,
diminuindo assim, o rendimento da reacdo. A
temperatura  apresentou um  efeito  positivo,
comprovando o fato de que esta enzima apresenta
sua maior atividade acima de 40°C. No que se refere
ao efeito da concentragdo da enzima, esta
apresentou um efeito positivo dentro da faixa de
concentracdo estudada, ou seja, quanto maior a
concentracdo de enzima maior foi o rendimento da
reacdo. Ja para a concentracdo de 4gua apresentou
um efeito negativo significativo, apontando para uma
provavel inativacdo enzimatica devido que adicdo de
agua provoca o deslocamento do equilibrio da reacéo
no sentido da reacdo de hidrélise. Com relacdo a
razdo molar gordura:metanol este também apresenta
efeito significativo, indicando haver inibicdo da enzima
por excesso de substrato.

Conclusoes

Através dos resultados obtidos, podemos concluir
gue a condicdo para se obter o melhor rendimento é
gquando a razdo molar gordura:alcool é de 1:3, a
concentracdo de enzima é de 20 %, a temperatura de
55°C e agua néo é adicionada ao meio reacional.
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