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Introducéo

A nanotecnologia de carbono é uma area que pode
ser definida com aquela que trata do desenvolvimento
e estudo de dispositivos ou materiais baseados em
nanoestruturas de carbono, entre elas nanotubos de
carbono(NTC). Com relagcdo a conversdao e
armazenamento de energia estudos tém demonstrado
que NTC, particularmente os nanotubos de carbono
de paredes mdaltiplas (MWNT), podem gerar
capacitancias da ordem de 70 a 120 F/g em meio
aquoso. Esta elevada capacitancia tem sido atribuida
a distribuicdo de mesoporos nos feixes de NTC e a
sua elevada area superficial.

Neste trabalho utilizamos nanotubos tipo MWNT
com morfologia do tipo espinha de peixe crescido
sobre carbono vitreo reticulado (RVC) para a producéo
de nanocompositos poliméricos, visando aplicacao
em capacitores eletroquimicos.

Os eletrodos de MWNT/RVC foram previamente
tratados em banho de acido nitrico. Foi peparado
uma cela eletroquimica, utilizando como eletrodo de
referéncia Ag/AgCl como eletrodo auxiliar placa de
platina. O crescimento do PPy sobre o MWNT/RVC
foi realizado potenciodinamicamente em solucdo
aquosa contendo o monémero de pirrol 0,1M a 0 °C.
A caracterizacdo dos eletrodos foi realizada
utilizando-se as técnicas de voltametria ciclica, carga
e descarga e impedancia, em solu¢ao de H,SO, 1M.

Resultados e Discussao
A Fig. 1 apresenta as curvas voltamétricas do
crescimento ce polipirrol sobre NTC/RVC. Podemos
observar um perfil caracteristico de crescimento do
polipirrol sobre a superficie de NTC. A carga de
deposicéo foi de 2,7x10° C.
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Figura 1- Deposicdo de PPy sobre MWNT/RVC.
A massa total do eletrodo constituida de
MWNT/RVC e PPy foi de aproximadamente 15,0 mg.
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As Figura 2 e 3 apresentam as voltametrias ciclicas
e curvas de carga/descarga do eletrodo
PPY/MWNT/RVC, respectivamente. Podemos
observar um comportamento puramente capacitivo em
toda faixa de potencial analisada, sendo a
capacitancia especifica medida foi da ordem de
143F/qg.
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Figura 2 Voltametria Figura 3 Curva de

ciclica do sistema carga/descarga do do

Ppy/NTC/RVC em meio sistema Ppy/NTC/RVC

H,SO, 1,0 mol/L em meio H,SO,
1,0 mol/L

A Figura 4 apresenta o diagrama de bode para os
eletrodos formados pelo compdésito e somente pelo
MWNT/RVC. Um comportamento capacitivo similar,
evidenciado pelo angulo de fase préximo de 90° na
regido de baixas freqiéncias, foi apresentado por
ambos os sistemas. Entretanto, cabe ressaltar que a
inser¢do do polimero condutor além de contribuir para
0 aumento da capacitancia do sistema ainda contribui
para a diminuicdo da resisténcia de transferéncia de
carga (regido de médias freqiiéncias).
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Figura 4 Diagrama de Bode para o sistema
Ppy/NTC/RVC em meio H,SO, 1,0 mol/L

Conclusdes

A insercdo de um polimero condutor no sistema
MWNT/RVC aumentou a capaciténcia especifica do
material e diminuiu a resisténcia de transferéncia de
carga do sistema. O trabalho prossegue com a
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andlise do tempo de vida do sistema e sua
otimizag&o.
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