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Introducéao

O ouro é um dos metais mais nobres e, por nao
adsorve moléculas da fase gasosa, ndo possui
atividade como um catalisador heterogéneo. Porém,
guando em dimens&es nanométricas (1-10 nm) o ouro
desenvolve uma série de novas propriedades, entre
elas atividade catalitica muito elevada em reacbes de
interesse industrial e ambiental. Desta forma, a
catalise por nanoparticulas de ouro é um campo de
pesquisa que tem despertado grande interesse.!
Porém, quando se trabalha com catalisadores
nanométricos dispersos em solugdo dificuldades na
separacdo do catalisador e dos produtos,
normalmente caracteristica da catalise homogénea,
podem surgir. Para melhorar as propriedades de
separacdo de catalisadores do meio reacional
propomos a imobilizagdo de catalisadores
nanoparticulados em sélidos magnéticos, para entéo
separé-los pela simples aplicacdo de um campo
magnético. Neste projeto apresentamos 0s
resultados da formagao de nanoparticulas de ouro em
suportes magnéticos por simples redu¢do com gas
hidrogénio.

Resultados e Discussao

A preparacdo do suporte sélido magnético para o
catalisador foi realizada através de uma metodologia
ja conhecida em nosso grupo de pesquisa.? O
mesmo € constituido por nanoparticulas magnéticas
revestidas com silica formando esferas de dimensdes
nanométricas e morfologia uniforme. Para a
imobilizacdo do precursor de Au(lll) o soélido foi
previamente funcionalizado com o reagente 3-
aminopropil-trietoxissilano, 0 que resulta em grupos
NH, na superficie da silica. O sélido foi entdo mantido
em contato com uma solugdo aquosa de
tetracloroaurato de hidrogénio por 2 horas. Apds
separacdo magnética e lavagem do excesso de
metal, o sélido foi seco a vacuo e redisperso em
ciclohexano. Finalmente, a sélido contendo Au(lll) em
ciclohexano foi submetido a uma pressdo de
hidrogénio de 6 atm e 75°C por 1h. O sdlido
inicialmente  marrom muda gradualmente de
coloracao até ficar arroxeado, o que ja é um indicio
da formacao de nanoparticulas de ouro. O material
foi caracterizado por Microscopia eletrbnica de
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transmissdo (MET) (Figura 1), e Espectroscopia de
Energia Dispersiva (EDS) confirmando a presencga de
Fe, Si e Au em cada
nanoesfera
observada.

Figura 1. MET de nanoesferas de silica contendo nucleos de
magnetita e decoradas com nanoparticulas de ouro, imagem em
ataresolucdo e histograma de distribui¢do de tamanhos.

A andlise das imagens revela a presenca de
esferas de silica de aproximadamente 50 nm, nucleos
de aproximadamente 10 nm menos densos e
nanoparticulas mais densas de didmetro médio de
5,5+ 0,9 nm. Imagens de MET em alta resolucéo dos
ndcleos e das nanoparticulas menores revelaram
planos atdbmicos que permitiram, através do programa
Gatan, calcular os espacamento de rede que
correspondem aos planos (311) da magnetita e (111)
de Au(0), com erro < 5%.

Conclusodes |

Esferas de silica magnéticas de dimens6es
nanométricas e morfologia esférica uniforme serviram
como suporte para a imobilizagdo de ouro
nanoparticulado reduzido por hidrogénio. Este
material encontra varias aplicacdes, por exemplo
como catalisador ou carregador de drogas para
entrega controlada.
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